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‘ ENP ’ Fundacja na rzecz

Nauki Polskiej

Wypetniajac misje wspierania nauki, Fundacja na rzecz
Nauki Polskiej przyznaje co roku wybitnym uczonym
indywidualne nagrody za szczegdlne osiagniecia i odkry-
cia naukowe, ktére, przesuwajac granice poznania, otwie-
rajg nowe perspektywy badawcze, wnosza wybitny
wktad w postep cywilizacyjny i kulturowy naszego kraju
oraz zapewniajg mu znaczace miejsce w podejmowaniu
najbardziej ambitnych wyzwan wspotczesnego Swiata.

Nagrode FNP moga otrzymac: uczeni, ktérych osiagnie-
cie zostato dokonane w Polsce, uczeni pracujacy poza
granicami Polski, pod warunkiem, ze dokonali odkrycia
naukowego, potwierdzonego publikacjami afiliowanymi
w polskiej jednostce, oraz uczeni, ktérych osiagniecie
dotyczy problematyki polskie;.

Nagrody sg przyznawane w czterech obszarach: nauk
0 zyciu i o Ziemi, nauk chemicznych i o materiatach,
nauk matematyczno-fizycznych i inzynierskich oraz
nauk humanistycznych i spotecznych. Przyznaje je Rada
FNP. Wysokos¢ nagrody dla jednego laureata wynosi
250 tys. zt.

W roku 2024 Nagrody FNP zostaty przyznane po raz 33.

Grono laureatéw, tacznie z tegorocznymi nagrodzonymi,
liczy obecnie 121 oséb.
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Dzieki towarzyszacemu Nagrodom Fundacji zaintere-
sowaniu Srodowiska naukowego i mediéw, osiggnie-
cia laureatow Nagrod FNP zyskuja spoteczne uznanie,
przyczyniajac sie tym samym do promocji i budowania
prestizu polskiej nauki.

Chcieliby$my, aby osoby laureatéw, ich zaangazowa-
nie w prace badawcza i konsekwencja w realizowaniu
powotania uczonego, stanowity wzér i inspiracje dla
wszystkich pokolen uczonych.



W OBSZARZE NAUK O ZYCIU | O ZIEMI:

dr hab. Sebastian Glatt
z Matopolskiego Centrum Biotechnologii Uniwersytetu
Jagielloniskiego

za ustalenie struktury i funkcji kompleksu Elongator wpty-
wajacego na poprawnosc¢ biosyntezy biatka

W OBSZARZE NAUK CHEMICZNYCH
| O MATERIALACH:

prof. dr hab. inz. Janusz Lewinski
z WydZziatu Chemicznego Politechniki Warszawskiej
i Instytutu Chemii Fizycznej PAN

za opracowanie mechanochemicznych metod syntezy perow-
skitow poprawiajacych ich wtasciwosci fotowoltaiczne

W OBSZARZE NAUK MATEMATYCZNO-FIZYCZNYCH
I INZYNIERSKICH:

prof. dr hab. Krzysztof Sacha
z Instytutu Fizyki Teoretycznej Uniwersytetu Jagiellonskiego

za sformutowanie teorii krysztatéw czasowych
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W OBSZARZE NAUK HUMANISTYCZNYCH
| SPOLECZNYCH:

prof. dr hab. Marcin Wodzinski
Z Katedry Judaistyki Uniwersytetu Wroctawskiego

za nowatorskie studia nad chasydyzmem wyjasniajace role
kultury, polityki i geografii w ksztattowaniu tozsamosci reli-
gijnych i relacji miedzyetnicznych
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DR HAB. SEBASTIAN GLATT



0 NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ | 2024

Urodzit sie w 1981 roku w Wiedniu. W 2004 roku ukonczyt
studia na kierunku genetyka i mikrobiologia na Uniwer-
sytecie Wiedenskim. Rowniez tam 3 lata pdzniej obronit
doktorat (z wyrdznieniem). W latach 2008-2015 prowadzit
badania w Zaktadzie Biologii Strukturalnej i Obliczenio-
wej w Europejskim Laboratorium Biologii Molekularnej
w Heidelbergu. Od wrzesnia 2015 roku kieruje niezalezna
Grupa Badawcza Maxa Plancka w Matopolskim Centrum
Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.
W tym czasie nawigzat i utrzymuje wspotprace naukowa
z wiodacymi laboratoriami, m.in.: w Niemczech, Francji,
Belgii, Szwajcarii i Australii. Petni tez funkcje zastepcy
dyrektora ds. nauki w Matopolskim Centrum Biotech-
nologii oraz powotat do zycia Krajowe Centrum Krio-
mikroskopii Elektronowej w Narodowym Centrum Pro-
mieniowania Synchrotronowego SOLARIS w Krakowie.

Jest autorem 58 publikacji, w tym oryginalnych arty-
kutéw oraz artykutéw przegladowych, publikowanych
w najbardziej renomowanych czasopismach nauko-
wych (m.in.: ,Nature”, ,Cell”, ,Science Advances”,
»Nature Structural Molecular Biology”, ,Nature
Plants”, ,Nature Communications”, ,EMBO Journal”).

Otrzymat wiele prestizowych nagréd za osiggniecia
naukowe, m.in.: Nagrode NCN (2021), Nagrode Miasta
Krakowa (2020, wraz z zespotem), dwie Nagrody Rekto-
ra Uniwersytetu Jagiellonskiego, a takze grantéw: ERC
Consolidator (2020), EMBO Installation, granty Fundacji
na rzecz Nauki Polskiej (FIRST TEAM i TEAM-TECH Core
Facility) i Narodowego Centrum Nauki. Jest cztonkiem,
m.in.: Europejskiej Organizacji Biologii Molekularnej
(EMBO), Komitetu Krystalografii Polskiej Akademii Nauk
oraz Young Academy of Europe (YAE).
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Jego zainteresowania badawcze koncentrujg sie wokét
metabolizmu kwasow nukleinowych, ekspresji genéw,
modyfikacji czasteczek RNA i regulacji syntezy biatek
w komaérkach. W pracy badawczej taczy metody biologii
strukturalnej, biologii molekularnej, biochemii, biofizyki
i biologii komorki.

Nagroda Fundacji na rzecz Nauki Polskiej 2024 zostato
wyroznione ustalenie przez dr. hab. Sebastiana Glatta
struktury i funkcji kompleksu Elongator wptywaja-
cego na poprawnos¢ biosyntezy biatka.

Dr hab. Sebastian Glatt jest liderem badan w dziedzinie
biologii strukturalnej, szczeg6lnie w obszarze translacji,
czyli biosyntezy biatek w komérkach wedtug wytycznych
zapisanych w genach. Co istotne - cho¢ kazda komorka
w organizmie ma doktadnie ten sam materiat genetycz-
ny, ré6zne typy komérek produkuja zupetnie inne zesta-
wy biatek. To, ktére geny, i kiedy, ulegna ekspresji, czyli
na ich podstawie zostang wyprodukowane biatka, jest
bardzo Scisle kontrolowane i regulowane przez komérki.
W regulacje te zaangazowane sg bardzo liczne elemen-
ty, struktury i kompleksy biatkowe. Jednym z nich jest
kompleks Elongator. To konglomerat, ktory wystepuje
we wszystkich komérkach eukariotycznych (zwierzat,
ro$lin, grzybow i protistow) i odpowiada za okreslone
modyfikacje chemiczne czasteczek transferowego RNA
(tRNA). Czasteczki tRNA sg kluczowe w procesie transla-
Cji - przenosza okreslone aminokwasy do rybosoméw,
gdzie odbywa sie biosynteza biatek, po to, aby umozliwié
ich wtagczanie do nowo powstajacych biatek.

Dr hab. Sebastian Glatt wraz z zespotem, stosujac
zaawansowane techniki wizualizacji, takie jak krysta-
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lografia rentgenowska i mikroskopia krioelektronowa,
okreslit przestrzenna, tréjwymiarowa strukture kom-
pleksu Elongator. Dzieki temu mozliwe stato sie ustale-
nie aktywnosci biochemicznej i mechanizmu dziatania
tego kompleksu, a takze okreslenie funkcji poszczegol-
nych jego sktadnikéw. Co wiecej, znajomos¢ przestrzen-
nej architektury biatka pozwala przewidzie¢, jak roz-
ne zaburzenia tej struktury, spowodowane mutacjami,
moga wptynad na funkcjonowanie komérki, a co za tym
idzie, catego organizmu. Mutacje kompleksu Elongator
wystepujace u ludzi sg powigzane z réznymi choroba-
mi neurorozwojowymi i neurodegeneracyjnymi (jak
np. ataksja), a takze z nowotworami (np. rakiem pier-
si). To czyni kompleks Elongator bardzo interesujacym
celem dla nowatorskich lekow.

Doktadne poznanie mechanizméw komérkowych, bada-
nych przez dr. hab. Glatta, ma zatem duze znaczenie
kliniczne, otwierajac droge do rozwoju nowych metod
stosowanych w diagnostyce, prewencji i leczeniu choréb.
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Z dr. hab. Sebastianem Glattem
rozmawia Patrycja Dotowy

PATRYCJA DOLOWY: Stynna polska piosenka mowi, ze
»zycie to forma istnienia biatka”. To wtasnie biatka
i ich procesy sg obiektem Pana fascynacji.

SEBASTIAN GLATT: Mysle, ze zgadzamy sie, ze biatka sa
wazne. Nasze komérki potrzebuja biatek, by przetrwac,
prawidtowo funkcjonowac, katalizowac reakcje. Nasze
komorki musza produkowad specyficzne biatka, by prze-
prowadzac wszystkie skomplikowane i - jeszcze nie do
konca poznane - procesy. Od poczatku kariery naukowej
fascynuje mnie to, ze kazda nasza pojedyncza komérka
niesie takg sama informacje genetyczna. Potowe od ojca,
potowe od matki. Ale mamy przeciez ponad dwiescie réz-
nych typédw komérek. Jak to sie dzieje, ze te komérki sa
tak rozne i w dodatku produkuja rézne biatka we wtasci-
wym czasie i kontekscie, skoro genetycznie sg identyczne?
Mamy okoto dwudziestu trzech tysiecy genéw. Komorka
nie potrzebuje ich wszystkich. W zaleznosci od swojej
funkcji i kontekstu aktywuje tylko te regiony genomowe
czy geny, ktore s3 jej potrzebne w danym momencie.
Na przyktad stynny enzym dehydrogenaza alkoholowa,
ktéra po dtugiej nocy na miescie pomaga nam pozby¢
sie alkoholu z organizmu. We wtasciwym momencie wta-
czamy jej produkcje, ale nie potrzebujemy jej we krwi
ani w mieszkach wtosowych. Synteza dehydrogenazy
musi by¢ specyficznie aktywowana tylko w komoérkach
watroby. Interesuje mnie zrozumienie tego, jak kazda
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pojedyncza komérka uruchamia okreslony zestaw biatek
w zaleznosci od swojej funkgji. Staramy sie zrozumieé
procesy, ktére reguluja produkcje konkretnych biatek
w kazdej komorce.

Nagrode Fundacji na rzecz Nauki Polskiej otrzymat
Pan za ustalenie struktury i funkcji kompleksu Elonga-
tor wptywajacego na poprawnosc biosyntezy biatka.

W regulacje translacji, czyli procesu biosyntezy biatek
wedtug wytycznych zapisanych w genach, zaangazo-
wane sg bardzo liczne elementy, struktury i kompleksy
biatkowe. Jednym z takich kompleksow jest Elongator,
ktéry w duzej mierze zbadaliSmy. W genomowym DNA
musi zosta¢ aktywowany okres$lony zestaw gendw, z kto-
rych nastepnie powstaje mRNA. Dzisiaj, po pandemii
COVID-19, wiemy bardzo dobrze, czym jest mRNA. Potem
mMRNA jest eksportowany do cytoplazmy komérki. | tam
rybosom (kompleks ztozony z RNA i biatek), przesuwajac
sie po nici mMRNA, dekoduje informacje i tworzy nasze
biatka. Niezbedny w tym procesie jest inny - transfe-
rowy RNA, tzw. tRNA, ktory przenosi okreslone amino-
kwasy do rybosoméw, aby umozliwic ich wtaczanie do
nowo powstajacych biatek. | wtasnie tg czescia procesu,
w ktdra zaangazowany jest kompleks Elongator, bylismy
szczegoblnie zainteresowani. Elongator odpowiada za
wiele matych modyfikacji chemicznych w tRNA, ktore
sa kluczowe dla prawidtowe]j produkc;ji biatek.

Mamy wiec trzy pytania. Po pierwsze, jak te modyfikacje
sa wprowadzane - kiedy i co wyzwala ich wprowadza-
nie, jak to przebiega? Chcemy w petni zrozumie¢, jak
Elongator dziata w komorce. Wyjasni¢ proces wytwa-
rzania przez komorke biatka. To jest naszg ambicja jako
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naukowcow. Po drugie, jakie sg funkcjonalne konsekwen-
cje tych modyfikacji? Po trzecie, co idzie nie tak w tych
procesach przy chorobach neurogeneracyjnych czy raku.
To ostatnie pytanie prowadzi do dodatkowej motywacji
dla naszej pracy. Wiemy, ze u pacjentéw z powaznymi
chorobami neurodegeneracyjnymi wystepuja mutacje
w Elongatorze. Dzieki poznaniu tych proceséw moze-
my w przysztosci wynalez¢ lekarstwo i pomoéc pacjen-
tom. To dwie moje gtéwne motywacje.

Zaraz zapytam o te druga. Ale jestem tez ciekawa,
jak badacie te procesy, bo robicie to, przygladajac
sie strukturom.

My, ludzie, jesteSmy organizmami wzrokowymi. W oczach
znajduje sie 70% wszystkich naszych receptoréw. To wzrok
dostarcza nam wiec najwiecej informacji z otoczenia.
Kiedy co$ widzimy, o wiele tatwiej jest nam to zrozumie¢.
Jak w sloganie: ,Zobaczy¢, to uwierzy¢”. Jednak bada-
ne przez nas czasteczki sg zbyt mate, abySmy mogli je
bezposrednio ogladad. By je zwizualizowad, uzywamy
zaawansowanych techik biologii strukturalnej, w tym
przypadku szczegdlnie krystalografii rentgenowskiej
i kriomikroskopii elektronowej. Mozemy rozumiec, jak
to biochemicznie dziata, lecz dzieki zobrazowaniu struk-
tury, zyskujemy pojecie, jak proces faktycznie przebiega.
Dzieki temu, w ostatnich latach w laboratorium w Krako-
wie, dokonaliSmy przetomu, a nawet kilku przetomow,
ktére pozwalajg nam zrozumieé, w jaki sposéb biatka
rozpoznaja tRNA. Daje nam to pojecie, jak substrat jest
wigzany i w jaki sposob osiggana jest specyficznosc reak-
¢ji. Gdy sie to widzi, wszystko staje sie naprawde jasne.
Mamy jakie$ wyobrazenia, ale gdy to naprawde zobaczy-
my, zaskakuje nas, jakie eleganckie strategie ,wymyslita”
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matka natura. Wykorzystujemy biologie strukturalng do
podgladania, a dzieki temu do generowania wiedzy bio-
logicznej. Nie ograniczamy sie tylko do przewidywania.
To fundamentalna roznica. Nasza hipoteze strukturalna
testujemy w funkcjonalnych modelach linii komoérkowych
lub w catych organizmach: myszach, muchach lub droz-
dzach. Pytamy, co bedzie, jesli zmienimy cos$, co powin-
no sie wydarzy¢. | badamy to. Na tym polega wiekszos¢
naszej pracy.

To niezwykte. W historii nauki, w jej poczatkach,
obserwacje i wizualizowanie byty podstawa genero-
wania wiedzy, a dzi$§ znowu, dzieki mozliwosciom,
jakie daja narzedzia, ktorych uzywacie, wracacie do
tych podstaw, by ogladac juz nawet nie mikro-, lecz
nanoswiaty.

W ciggu ostatniej dekady postep w rozwoju kriogenicznej
mikroskopii elektronowej (Cryo-EM) zrewolucjonizowat
biologie strukturalna. Twércy tej technologii otrzymali
zresztg w 2017 roku Nagrode Nobla. Gdy kierowatem Kra-
jowym Centrum Kriomikroskopii Elektronowej w Naro-
dowym Centrum Promieniowania Synchrotronowego
SOLARIS w Krakowie, ktore udato nam sie powotac do
zycia w 2018 roku, zainstalowalismy kriomikroskopy
elektronowe (Cryo-EM) najnowszej generacji. Przywiez-
liSmy te metode do Polski i udostepnilismy ja polskim
naukowcom. Dzieki niej zbieramy dane dla wielu insty-
tucji, zreszta nie tylko z Polski. To stworzyto spoteczno$é
naukowa, ktéra wspotpracuje i wspiera sie w badaniach.
Poswiecitem kilka lat i sporo wysitku na zbudowanie
tego centrum. | jestem bardzo szczesliwy, ze po szesciu
latach dziatalnosci mamy cztery razy wiecej zapytan
niz czasu. Ludzie przyjezdzaja do tego miejsca z catego
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Swiata. To oczywiscie nie jest osiggniecie naukowe, ale
mysle, ze to réwniez cos, co wniostem do polskiej spo-
tecznosci naukowe;.

To prawda. To bardzo wazne. A méwiac o wspot-
pracy, Pana badania tacza wiele dziedzin: biologie
strukturalng, molekularna, biochemie, biofizyke,
biologie komoérki.

Fizycy, np. w CERN, wspotpracuja, aby budowad ogrom-
ne maszyny, a nastepnie przeprowadzaja eksperymenty.
W biologii molekularnej wyglada to inaczej. Nie budujemy
duzych maszyn, za to, by uzyskac informacje o jakim$
systemie, robimy rézne badania, stosujac wiele uzupet-
niajacych sie metod. Nie robimy jednego wielkiego ekspe-
rymentu. Wykonujemy wiele matych doswiadczen, a nie
mozemy byc¢ ekspertami we wszystkim, cho¢ czasem
prébujemy nimi byé. W dzisiejszych czasach wiekszos¢
odnoszacych sukcesy przyrodnikéw pracuje w duzych
zespotach. Dzielimy sie nie tylko sukcesami, ale takze
ciezka praca. | to rowniez jest istotne. Taka prace trzeba
skoordynowaé, nie tylko w zespole, ale tez miedzy wspét-
pracujacymi grupami, nawet na roznych kontynentach,
a to juz jest trudniejsze. Pracujemy z grupami w Polsce.
Poznatem tu wielu fantastycznych naukowcow, ale celem
nie jest badanie polskich biatek. Chcemy zrozumie¢ ludz-
kie biatka. Pracujemy z ludzmi w Australii, w Ameryce,
w Europie, w Chinach. Jesli chce sie prowadzi¢ wiodaca,
pionierska nauke, trzeba wybieraé madrze, pracowaé
z najlepszymi ekspertami na $wiecie, bez ograniczen.
Zaufanie do ludzi jest naprawde niezbedne. Jestem bar-
dzo zadowolony i dumny z mojego zespotu w Krakowie.
To znakomici mtodzi naukowcy. Pracujemy razem, miej-
my nadzieje, ze z sukcesem. A oni potem id3a dalej, do
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kolejnych miejsc, dostajg Swietne stanowiska. Nie chce
ich zatrzymywad. Nie dlatego, ze nie lubie z nimi praco-
waé. W Polsce czesto jest to troche problematyczne, ze
ludzie s3 zbyt dtugo w tym samym miejscu.

Pan w swojej karierze pracowat w réznych osrodkach.

Studiowatem w Wiedniu, tam obronitem doktorat, ale
potem pracowatem cztery lata w przemysle farmaceu-
tycznym, co byto ciekawym doswiadczeniem. Poje-
chatem do Niemiec, robitem badania w Heidelbergu.
Pracowatem we Wtoszech, a od 2015 roku w Polsce -
w Matopolskim Centrum Biotechnologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie. Motywem przewodnim
kariery naukowej jest zdobywanie roznych doswiadczen,
spotykanie réznych ludzi. Lubie pracowac w zespotach,
w ktoérych ludzie sa rézni, maja odmienne charaktery,
zréznicowane umiejetnosci, inaczej ode mnie mysla. By
realizowaé dobre pomysty, warto mie¢ cate spektrum
opinii. We wszystkich tych miejscach widziatem napraw-
de dobre i naprawde zte rzeczy. Staram sie zabieraé ze
soba tylko te dobre.

Co przywioézt Pan ze soba do Polski?

Bardzo inspirujacy byt czas spedzony w Europejskim
Laboratorium Biologii Molekularnej w Heidelbergu. To
byto (i nadal jest) niesamowite miejsce. Mysle, ze naj-
wazniejsza rzecza jest to, by kazdy mogt korzystac ze
sprzetu, dzieli¢ sie i dyskutowac wyniki. Wszyscy sa réw-
ni. JesteSmy kolegami. Najlepsze, co by mogto mnie
spotkac, to student licencjatu wchodzacy do mojego
biura i pokazujacy mi eksperyment, ktéry dowodzi, ze
moja hipoteza geniusza jest btedna. To sa momenty, na
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ktére czekam. Nie potrzebuje mie¢ racji. Niepewnosci
i pytania sg przewaznie bardziej interesujace niz proste
odpowiedzi. Szczegblnie w dzisiejszym ztozonym Swiecie,
ciggle stajemy w obliczu zagadnien, ktérych nie jeste-
Smy w 100% pewni. Ale wtasnie tego chcemy. Chcemy
rzuca¢ wyzwania samym sobie. Chcemy przeprowadzac
eksperymenty, aby dowiedzie¢ sie, czy nasza hipoteza
jest, czy nie jest poprawna. To nie znaczy, ze nie tworzy-
my wiedzy po drodze. Dgzymy do rozumienia proceséw.
Nie musimy mie¢ gotowych modeli. Nie musimy mie¢
racji. Za to zawsze musimy by¢ gotowi na niespodzianki.

Jak Pan widzi przysztos¢ nauki?

Biotechnologia, biologia molekularna, czy tego chcemy,
czy nie, stang sie w przysztosci jeszcze wazniejsze. Leki,
ktére juz mamy na rynku, a takze te, ktére dopiero sie
pojawig i pomoga nam poradzié sobie z chorobami, sg
i beda wynikiem biotechnologii. Polska biotechnolo-
gia ma dtuga historie i zastugi w biologii molekularne;.
W ostatnich latach wielu doskonatych mtodych naukow-
cow wrocito do Polski. Mam nadzieje, ze to zostanie
docenione. Niestety, w tej chwili widze w Polsce polityke
zmierzajaca raczej w przeciwnym kierunku. Nie dostrzega
sie, ze biotechnologia odegra ogromna role w dobrobycie
gospodarczym kraju. Chiny i Ameryka, ale i inne kraje,
np. Tajwan, inwestuja duzo pieniedzy w biotechnologie,
wiedzac, ze te badania szybko sie nie zwrdca, bo to nie
jest rolnictwo, gdzie siejesz wiosna, a jesienig zbierasz.
Dopiero po jakim$ czasie bedzie mozna zobaczy¢, ze
nauka to byta bardzo dobra inwestycja. Inwestowanie
w nauke, w biotechnologie powinno by¢ priorytetem.
Szkoda, ze w Polsce nie jest.



Q NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ | 2024

Co musiatoby sie w Polsce zmieni¢?

Dla mnie Polska to mozliwosci. Na poczatku pracy tutaj
bytem naiwny, co byto bardzo dobre. Moja zona jest
Polka, troche mnie ostrzegata przed r6znymi sytuacja-
mi, ktorych pdzniej doswiadczytem. Jednak, kiedy tu
przyjechatem, nie spodziewatem sie tak wielu wspania-
tych rzeczy. One przerosty moje oczekiwania. Jestem
naprawde wdzieczny za nagrode przyznana przez FNP.
Jestem chyba drugim, po Timothym Snyderze, obco-
krajowcem, ktory jg otrzymuje. To wielki zaszczyt. Nie
tylko sama nagroda, lecz tez mozliwo$¢ pracy z polska
spotecznoscig naukowa. Jestem dumny, majac wokot sie-
bie takich ludzi. Mysle, ze jest wystarczajgco duzo osob,
ktére wiedza, ze konkurencyjna, nowoczesna biologia
molekularna to gra zespotowa. Jednak czes¢ polskiego
srodowiska akademickiego musi to jeszcze zrozumied.
Naprawde mam nadzieje, ze uda sie to grono przekonac
do wspétpracy z ludzmi z catej Polski i spoza niej. W tym
roku przeprowadzono ankiete wérdd polskich beneficjen-
téw grantéw ERC pracujacych za granica. Stowo, ktére
najbardziej kojarzyli z Polska, to ,,potencjat”. Potencjat
jest w tej chwili ogromny, ale moze znikna¢, jesli decy-
denci nie dostrzega tej szansy. Rozwoj nauki bedzie
bardzo waznym czynnikiem ekonomicznym. Nauka to
nie tylko ¢wiczenie akademickie, w ktérym starzy pro-
fesorowie siedza w izbie i mysla o biologii. Jesli Polska
rzeczywiscie chce sie rozwijac i staé sie liczacym na
arenie miedzynarodowej krajem, co moim zdaniem jest
bardzo prawdopodobne, biorac pod uwage potencjat
intelektualny i motywacje, musi zrozumie¢, ze badania
i rozwéj zwrdca sie w przysztosci.
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Ale nie bardzo bliskiej. To inwestycja dtugoterminowa?

Zwtaszcza, ze wazne jest wspieranie badan podstawo-
wych, nie tylko wdrozeniowych! To wtasnie robig wio-
dace naukowo i gospodarczo kraje. W Polsce s3 ludzie,
sg umysty, instrumenty i infrastruktura. Potrzebne jest
wsparcie i wola, aby faktycznie zatozy¢, ze mamy ambi-
cje, by stac sie waznym graczem w matematyce, fizy-
ce, naukach przyrodniczych. Bez tej realnej inwesty-
¢ji w nauke Polska moze nadal kopac wegiel i zbieraé
ziemniaki.

W Matopolskim Centrum Biotechnologii w Krakowie
stworzyliSmy troche wieze z kosci stoniowej. To bardzo
otwarty instytut, gdzie mozemy badad rzeczy, ktore
Z pozoru nie sg wazne - nie wida¢ od razu, do czego
moga sie przydac. Dajemy naukowcom wolno$é, moga
by¢ kreatywni. Mamy do nich zaufanie. Wierzymy, ze
wiedza, co robia. Nie ma zadnych ograniczen, zadnego
wptywu z gory. Mysle, ze ta strategia przynosi napraw-
de dobre efekty.

Zgadzam sie, ze badania podstawowe sa niezwy-
kle istotne. Ale na horyzoncie jest jeszcze ta druga
motywacja, o ktérej Pan mowit. Jakie zastosowania
w przysztosci moga mie¢ wasze wyniki?

Spedzitem troche czasu w branzy farmaceutycznej, wiec
pochodze z tej ,,ciemnej strony”. Pierwszg rzecza, ktéra
jest bezposrednio zwigzana z naszymi badaniami, jest
diagnostyka. Leczenie jest skomplikowane. W przysztosci
lekarze bedg w stanie bardzo precyzyjnie zidentyfikowac
rzeczywisty problem. Szczegdlnie w przypadku chorob
neurodegeneracyjnych, takich jak, na przyktad, padaczka
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dziecieca lub SLA - stwardnienie zanikowe boczne. Dzi$
testy genetyczne moga pomoc okreslic, czy istnieje czyn-
nik ryzyka. Diagnostyczne narzedzia molekularne sa tuz
zarogiem. Ale leczenie musi by¢ bezpieczne. Nie mozemy
i$¢ na skroty w opracowywaniu lekéw, nie chcemy miec
zadnych niepozadanych skutkéw ubocznych. W tym, nad
czym pracujemy - odtworzeniu reakcji modyfikacji RNA,
mozemy zastosowac izolowane biatka, ktére zmodyfi-
kuja RNA w probdwce. To otwiera droge do myslenia
o nowych terapiach opartych na RNA. NauczyliSmy sie,
jak wprowadzi¢ RNA do komérki. Umiemy zmodyfikowaé
RNA in vitro, a nastepnie wprowadzi¢ je z powrotem do
komorek i sprawdzié, czy mozemy je zastgpic. Doktadne
poznanie mechanizméw komérkowych ma zatem duze
znaczenie kliniczne, otwierajac droge do rozwoju nowych
metod w diagnostyce i leczeniu choréb.

Jakich na przyktad?

W przypadku kompleksu Elongator wiadomo, ze jego
mutacje wystepujace u ludzi sg powigzane z réznymi
chorobami neurorozwojowymi i neurodegeneracyjnymi,
a takze z rakiem. Pracujemy nad ustaleniem bardzo pod-
stawowych regut, w jaki sposob informacja genetyczna
przektada sie na biatka. Jesli zdobedziemy wystarcza-
jaco duzo informacji, mozemy réwniez zobaczy¢, do
czego prowadzg mutacje - na przyktad w przypadku
raka - do produkcji niewtasciwych biatek. Mozemy wiec
dostarczyc¢ zaprojektowany tRNA, ktory odczyta muta-
cje w komorce rakowej w taki sposob, ze nie zniszczy jej
catkowicie, ale pozwoli jg oznaczy¢ jako nieprawidtowa,
a nastepnie zastosowac spersonalizowang medycyne.
Nie pracujemy nad tym bezposrednio, lecz pokazujemy,
jakimi drogami mozna to zrobi¢. Pandemia koronawi-
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rusa przyspieszyta proces opracowania szczepionek
opartych na RNA. A wkrétce, jak sadze, na rynku pojawi
sie wiecej roznych szczepionek opartych na RNA. Mysle,
ze jesteSmy juz naprawde blisko wielkich postepow
w leczeniu, ale i w profilaktyce raka, na przyktad dla
kilku typow guzéw piersi. Mam czterdziesci trzy lata.
Nie wiem, czy wydarzy sie to wystarczajaco szybko, by
mogto sie przyda¢ mnie osobiscie, lecz bedziemy miec
w koncu profilaktyczne szczepienia przeciwnowotworo-
we, ktdre przygotuja uktad odpornosciowy do znacznie
szybszego rozpoznawania komoérek nowotworowych. To
ma potencjat wydtuzenia naszego zycia, naszego zdro-
wia. Chociaz obawiam sie, ze wiele 0s6b z powodu dez-
informacji nie skorzysta z takiej szansy, gdy juz bedzie
dostepna. Jako biolog RNA, pracujacy nad modyfikacja-
mi RNA i kontrola translacji, moze bede miat okazje, aby
przekazac te wiedze spoteczenstwu i pomoc wyjasnic
kilka skomplikowanych rzeczy w tatwy sposéb tak, jak
robitem to w czasie pandemii koronawirusa.

A jakie beda najwieksze wyzwania nauki w Pana
dziedzinie?

Mam nadzieje, ze ludzkosc stanie sie bardziej Swiadoma.
Poniewaz faktycznie, mamy szanse leczyc¢! Pokonaé wie-
le problemoéw medycznych, z ktérymi borykamy sie na
Swiecie - o ile tylko bedziemy mieli wystarczajaco duzo
pieniedzy. Gdybysmy tak zamiast produkowac bomby,
przesuneli te $Srodki na badania naukowe. C6z lepszego
mogtoby sie zdarzy¢? Obawiam sie jednak, ze przysztos¢
nie jawi sie w takich barwach. Zmierzamy w odwrot-
nym kierunku. Coraz wiecej pieniedzy bedzie trafiato
do wojska. Tym, co mimo wszystko daje nadzieje, jest
Swiadomos¢, jak wielki postep poczynilismy w biologii
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przez ostatnie lata. Jak wiele osiggneliSmy w poznaniu
funkcjonowania komérek od czasu, gdy zaczynatem
studia z biologii molekularnej w 1999 roku. Fundamen-
talnie zmienito sie nasze rozumienie biologii i biologii
molekularnej. Rozszyfrowali$my mechanizmy wielu cho-
réb, w tym tych najgorszych. Dzi$ o wiele lepiej znamy
procesy zachodzace w naszych komérkach. A dopiero
zaczelismy uzywac tej wiedzy w medycynie - do lecze-
nia, w rolnictwie - do zwiekszania plonéw. Era biotech-
nologii dopiero nadejdzie. Wtedy zobaczymy bogactwo
nowych mozliwosci dla medycyny molekularnej. Chciat-
bym, zeby$my zdotali przekonac¢ do tego wiecej lekarzy.
Dziatanie wiekszosci lekow bedzie w przysztosci duzo
bardziej skomplikowane, ale beda one o wiele bardziej
wydajne. Mam nadzieje, ze w mojej dziedzinie bedziemy
bardziej zagtebiac sie w medycyne, u ktorej podstaw
spotykaja sie biologia molekularna z biologia komérki
i badaniami klinicznymi. To prawdopodobnie bedzie
wymagac nowego pokolenia lekarzy, pragnacego te nowa
medycyne rozwijac. By¢ moze jest szansa, aby pozostac
troche dtuzej w zdrowiu i nie zuzywac tak wielu zasobow
planety, na ktérej zyjemy, a ktore obecnie marnujemy.
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PROF. JANUSZ LEWINSKI
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Urodzit sie w 1956 roku. Stopien doktora nauk che-
micznych uzyskat w 1989 roku na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Warszawskiej. W tej samej jednost-
ce w 2001 roku obronit rozprawe habilitacyjna, a nastep-
nie w 2007 roku uzyskat tytut profesora nauk chemicznych.

Od 2014 roku jest kierownikiem Zaktadu Chemii
Metaloorganicznej i Katalizy na WCh PW. Réwnolegle
w 2008 roku zostat zatrudniony w Instytucie Chemii
Fizycznej Polskiej Akademii Nauk, gdzie kieruje row-
niez zespotem ,,Kompleksy Koordynacyjne i Materiaty
Funkcjonalne”. Duzy wptyw na rozwéj naukowy prof.
Lewinskiego miaty jego pobyty badawcze na czotowych
uczelniach europejskich i amerykanskich, takich jak:
Uniwersytet Amsterdamski (Niderlandy), Uniwersytet
Rice’a w Houston (Stany Zjednoczone), Uniwersytet
w Getyndze (Niemcy), Uniwersytet Cambrigde (Wielka
Brytania), Politechnika Federalna w Lozannie (Szwajca-
ria), a takze Komisariat ds. Energii Atomowej i Energii
Alternatywnych (CEA) w Grenoble (Francja). Z trzema
ostatnimi o$rodkami do dzi$ kontynuuje intensywna
wspotprace naukowa. Jest autorem ponad 180 artyku-
tow naukowych, w tym wielu opublikowanych w najbar-
dziej prestizowych czasopismach specjalistycznych, np.:
»~Angewandte Chemie”, ,,Journal of the American Che-
mical Society”, ,,Chemical Science”, ,,Advanced Functio-
nal Materials” i ,Energy and Environmental Materials”.

Zostat wyr6zniony licznymi nagrodami za prace badaw-
cz3, w tym: Nagroda Sekretarza Naukowego Polskiej
Akademii Nauk (1989), Nagroda Kemuli Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego (2000), Nagroda Polskiej Akade-
mii Nauk im. Marii Sktodowskiej-Curie (2008), Medalem
CNRS-Université de Rennes (2008), Nagroda Zespotowa



@ NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ | 2024

Ministra Nauki (2010), Nagroda Naukowg Rektora Poli-
techniki Warszawskiej (2011) i kilkoma zespotowymi
i indywidualnymi Nagrodami Rektora Politechniki War-
szawskiej oraz Nagroda im. Wojciecha Swietostawskiego
Polskiego Towarzystwa Chemicznego (2023).

W 2013 roku zostat wybrany na cztonka Europejskiej Aka-
demii Nauk, w 2015 roku uhonorowany tytutem Fellow
of the Royal Society of Chemistry przez brytyjskie Kro-
lewskie Towarzystwo Chemiczne, a w 2022 roku przyjety
w poczet Chemistry Europe’s Fellows przez stowarzy-
szenie Chemistry Europe.

Jest jednym z pionieréw odrodzenia mechanochemii
jako niezwykle efektywnej i ekologicznej metody syn-
tezy zwigzkéw chemicznych i otrzymywania materiatow
funkcjonalnych. Petnit funkcje krajowego koordynatora
finansowanego przez UE programu European Coopera-
tion in Science and Technology (COST): Mechanochem-
istry for Sustainable Industry (Mech@Sustind).

Wspotkierowat dwoma duzymi projektami UE (FP7 Nob-
lesse i H2020 FET-Open GOTSolar), byt takze kierow-
nikiem ponad 20 projektéw naukowych, finansowa-
nych przez najwazniejsze polskie instytucje finansuja-
ce badania naukowe: Fundacje na rzecz Nauki Polskiej
(m.in. dwukrotnie projekt TEAM) i Narodowe Centrum
Nauki (m.in. dwukrotnie grant MAESTRO). Jest autorem
lub wspotautorem ponad 20 patentéw. W 2016 roku
zatozyt spétke Nanoxo zajmujaca sie rozwojem chemii
i technologii nanometrycznych form pétprzewodnikéw,
tzw. kropek kwantowych, niezawierajacych metali ciez-
kich oraz materiatéw perowskitowych.
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Prowadzone przez niego badania majg multidyscypli-
narny charakter; jego zainteresowania naukowe obej-
muja zarébwno fundamentalna chemie nieorganiczna
i metaloorganiczna, jak tez katalize, chemie oraz inzynie-
rie materiatow i nanomateriatéw funkcjonalnych, a takze
nanotechnologie. Charakterystyczna cecha badan pro-
wadzonych w jego zespole jest wdrazanie badan pod-
stawowych na poziomie molekularnym do praktycznych
zastosowan w wytwarzaniu materiatéw funkcjonalnych.

Prof. Janusz Lewinski otrzymat Nagrode FNP za
opracowanie mechanochemicznych metod syntezy
perowskitéw poprawiajacych ich wtasciwosci foto-
woltaiczne.

Perowskity metalohalogenkowe (MHP) to materiaty
0 ogblnym wzorze chemicznym ABX3, wykazujace regu-
larng budowe sieci krystalicznej i bedace struktural-
nymi analogami naturalnie wystepujacych mineratow
perowskitowych. Unikalne wtasciwosci fizykochemiczne
MHP, takie jak wysoki wspotczynnik absorpcji $wiatta
czy mozliwo$¢ modulowania ich wtasciwosci w poza-
danym kierunku poprzez kontrolowane zdefektowanie
ich sieci krystalicznej, sprawity, ze w ostatniej dekadzie
MHP staty sie jedna z najintensywniej rozwijanych grup
potprzewodnikéw. Gtéwnym motorem rozwoju chemii
MHP byto ich wykorzystanie w perowskitowych ogniwach
fotowoltaicznych (PSC), ktore przez wielu naukowcow
uwazane s3 Wrecz za najwazniejsze osiagniecie w dzie-
dzinie fotowoltaiki od czasu wynalezienia ogniw krze-
mowych. Fotowoltaika perowskitowa oferuje bowiem
mozliwosc stosowania ogniw, ktdre sg nie tylko wydajne
i tanie w sposobie wytwarzania, ale takze lekkie, cienkie
i elastyczne. Jednak zastosowanie samych materiatéw
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perowskitowych jest duzo szersze i obejmuje takze m.in.
fotokatalize, diody elektroluminescencyjne (LED) czy
detektory promieniowania jonizujacego.

Mimo ciggle niedoskonatych parametrow zwigzanych
z ich trwatoscia, w ciggu ostatniej dekady organiczne
i nieorganiczne perowskity metalohalogenkowe catko-
wicie zmienity krajobraz pétprzewodnikéw optoelek-
tronicznych przeznaczonych do réznych zastosowan
fotowoltaicznych i optoelektronicznych. MHP sg zwy-
kle wytwarzane w laboratoriach za pomoca klasycz-
nych metod mokrej chemii, ktére wymagaja stosowa-
nia rozpuszczalnikéw organicznych. Podejscie to wigze
sie jednak z istotnymi problemami, w tym zwigzanymi
z wytwarzaniem ograniczonej palety MHP wynikajacej
z braku mozliwosci stosowania substratow nierozpusz-
czalnych, a takze niestabilnosciag otrzymanych dyspersji
koloidalnych.

Prof. Janusz Lewinski wraz z zespotem zaproponowat
alternatywne, pionierskie podejscie, w ktérym MHP sa
syntetyzowane w prosty i wydajny sposob przy uzyciu
bezrozpuszczalnikowej metody mechanochemicznej, czy-
li poprzez bezposrednia, indukowang energig mechanicz-
na, reakcje substratow w formie statej. Takie podejscie
zapewnia wiekszg powtarzalnos$¢ procesu syntezy i moz-
liwos¢ uzycia wiekszej liczby substratéw, a tym samym
mozliwos¢ otrzymania perowskitéw nieosiggalnych
w procesie mokrej chemii. Ponadto otrzymane mecha-
nochemicznie materiaty perowskitowe (tzw. mechano-
perowskity) sg wysoce trwate w atmosferze obojetnej.

Co wiecej, ogniwa fotowoltaiczne wytworzone z wyko-
rzystaniem mechanoperowskitow charakteryzuja sie
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lepsza wydajnoscia i dtuzsza zywotnoscia, co wynika
z mniejszej liczby defektéw strukturalnych. Te bardzo
korzystne wtasciwosci uzytkowe mechanoperowskitow
opracowanych przez zespét prof. Lewinskiego zostaty
potwierdzone w ramach wspétpracy z czotowymi zagra-
nicznymi laboratoriami badawczymi zajmujacymi sie
wytwarzaniem perowskitowych ogniw fotowoltaicznych.
Co réwnie istotne, opracowane bezrozpuszczalnikowe
mechanochemiczne metody syntezy cechuja sie obnizo-
nym kosztem $rodowiskowym, w tym w szczegdlnosci
wysoka efektywnosciag atomowa (ang. atom efficiency)
i energetyczng, czym wpisuj3 sie w rosnacy na znacze-
niu nurt ,,zielonej chemii”. To wtasnie w tym kontekscie
mechanochemia znalazta sie na liscie ,,10 innowaciji, ktore
zmienig Swiat” ogtoszonej przez Miedzynarodowga Unie
Chemii Czystej i Stosowanej (IUPAC).

Nowa, mechanochemiczna metoda syntezy perow-
skitéw otwiera droge do ich szerszego praktycznego
wykorzystania, a takze stanowi dogodna platforme do
implementacji przemystowej produkcji perowskitowych
ogniw fotowoltaicznych oraz potencjalnego zastapienia
powszechnie dzisiaj stosowanych krzemowych urzadzen
fotowoltaicznych.
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Z prof. Januszem Lewinskim
rozmawia Anna Mateja

JANUSZ LEWINSKI: Na mechanochemie bytem skazany.

ANNA MATEJA: To znaczy, ze skazano Pana na upra-
wianie chemii przez ucieranie, mielenie, szlifowa-
nie... Bo tak wtasnie musza dziata¢ mechanochemi-
cy, ktérzy zmieniaja strukture lub sktad substancji
sita mechaniczna.

Ucierano od starozytnosci, ale wtedy nikt nie zdawat
sobie sprawy, ze miedzy rozdrabnianymi substancjami
dochodzi do reakcji chemicznych. Powrécono do tej
metody w XX wieku, jednak do jej rozkwitu doszto w che-
mii najdalej trzy dekady temu. | chociaz dzisiaj potrafimy
otrzymywac mechanochemicznie unikalne zwiazki czy
nawet kropki kwantowe, a nastepnie je syntetycznie
funkcjonalizowac, wcigz nie wszyscy sg przekonani do
tej dziedziny.

Na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej,
z ktérym jestem zwigzany od studiéw, mamy fantastycz-
ne jej tradycje w osobie prof. Tadeusza Urbanskiego,
ktéry w latach 60. XX wieku, ucierajgc bursztyn, usta-
lit, Ze w wyniku tego dziatania rozrywaja sie wigzania
chemiczne i powstaja rodniki. Uzyskany materiat pod-
dawat badaniom spektroskopowym, co pozwalato mu
okresli¢, skad préobki bursztynu pochodzity. Dzisiaj prof.
Urbanskiego uznaje sie za jednego z pionieréw chemii
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mechanorodnikoéw. | chociaz swoje wyniki opublikowat
w 1967 roku na tamach ,Nature”, nieliczni to docenili. lle
z jego badan byto podobno zartéw na wydziale! Ponie-
waz na przebieg reakcji mechanochemicznej wptyw maja
nawet takie czynniki, jak narzedzie, ktérym ucieramy
substancje albo wielko$¢ naczynia, w ktérym pracujemy,
dowcipkowano, ze wynik zalezy od tego, jakiej ptci byt
chemik... Albo kto6ra reka rozcierat sktadniki... Opowia-
dat mi prof. Stanistaw Pasynkiewicz, promotor mojego
doktoratu, ze w ogble sie na tym nie poznano. Tymcza-
sem Urbanski miat genialna intuicje. Teraz wprowadzam
w obieg jego mysli, cytujac wspomniany artykut.

Wréémy do momentu, kiedy poczut Pan, ze jest na
mechanochemie skazany.

To byta intuicja, jak u prof. Urbanskiego z ucieraniem
bursztynu. Zadne tam wazenie argumentow. Tylko teraz
ja, chemik, musiatbym wyjasnia¢, co to jest intuicja?

Cos, co bardziej sie czuje, niz rozumie.

Wtasnie. Bo to nie byt argument, ze w dziecinstwie obser-
wowatem w aptece, mocno zaintrygowany, przygotowy-
wanie lekow przez ucieranie sktadnikéw w mozdzierzu.

W 2000 roku ucieratem juz sam. Na Uniwersytecie Rice’a
w Houston, prowadzac badania nad zwigzkami metalo-
organicznymi, ucieratem szklang bagietkag monokrysz-
taty pewnego Swiezo otrzymanego zwiazku. To zwy-
czajowa procedura: zwigzek byt wyjatkowy, zalezato
nam na publikacji, wiec musielismy go doktadnie scha-
rakteryzowad. Ucieranie szklang bagietka to oddzia-
tywanie na materiat bardzo mata energia, tymczasem
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pod jej wptywem badany zwigzek ulegt powaznej trans-
formacji w inng strukture! Zafascynowato mnie to, ale
moich wspotpracownikdw zupetnie nie. Dzisiaj wiem, ze
ni mniej, ni wiecej dokonalismy wtedy po raz pierwszy
mechanochemicznej transformacji strukturalnej zwiaz-
ku metaloorganicznego.

Po powrocie na politechnike, gdzie kontynuowatem
badania nad zwigzkami metaloorganicznymi, zdarzyto
mi sie to powtdrnie podczas ucierania szklang bagietka
krysztatow. Znowu: indukujac niewielka energie, wywo-
talisSmy bardzo ztozong przemiane chemiczna. Przeksztat-
cilismy trimer, czyli zwiagzek sktadajacy sie z trzech jedno-
stek monomerycznych, w tetramer, w ktérym sg cztery
takie jednostki. Opis tej niesamowitej przemiany struk-
turalnej uktadu meréw, od nieparzystego do parzystego,
opublikowalismy pdézniej w renomowanym ,Angewand-
te Chemie”. Od mechanochemii nie byto juz odwrotu.

Aby otrzymac hybrydowy perowskit metalohalogen-
kowy trzeba utrze¢ dwa proszki: halogenek meta-
lu i sél organiczna. Kilkunastominutowe ucieranie
przeksztatca substraty w materiat o czarnej barwie
i krystalicznej strukturze przestrzennej, ktory mozna
wykorzysta¢ m.in. w urzadzeniach pochtaniajacych
energie stoneczna.

Zanim dojdziemy do perowskitéw, opowiem o jeszcze
jednym watku z historii naszych badan. Przepraszam,
ale jestem potwornym dygresjonista! Iwona, moja zona,
zawsze zwraca mi na to uwage. Nic na to nie poradze,
ze w mojej gtowie trwa notoryczna burza mysli. Moze
wtasnie dlatego tak tatwo przychodzi mi generowanie
w nauce kolejnych pomystow?
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Prosze o dygresje.

Na przetomie XX i XXI doszto do wielu przetomowych
dokonan, ktore zrewolucjonizowaty rozwoj chemii i nauki
o materiatach. Narodzita sie nanotechnologia zajmuja-
ca sie projektowaniem, otrzymywaniem i nadawaniem
pozadanych wtasciwosci nanoczastkom i nanomate-
riatom, oraz chemia wielowymiarowych materiatéw
nieorganiczno-organicznych o hierarchicznej budowie.
Wykorzystujac podstawowa wiedze na temat zwigzkéw
molekularnych, pozyskanag w XX stuleciu, mozliwe stato
sie tworzenie bardziej skomplikowanych uktadéw, m.in.
takich jak materiaty typu MOF (Metal-Organic Frame-
works), czyli nieorganiczno-organicznych struktur szkie-
letowych. Klasycznie MOF-y otrzymuje sie metodg mokra
z uzyciem wysokowrzacych rozpuszczalnikéw i proces
syntezy moze trwac nawet do dwudziestu godzin. Po
ponad dekadzie od otrzymania MOF-5, protoplasty mate-
riatow typu MOF, w moim zespole opracowalismy jako
pierwsi mechanochemiczng metode SMART (SBU-based
Mechanochemical Approach for Recursor Transforma-
tion), w celu otrzymywania tego materiatu i jego analo-
gow, ktora pozwala otrzymywac materiat MOF w dwa-
dziesScia minut. Czy trzeba czegos wiecej, zeby pokazaé
potencjat mechanochemii?

| wtedy wtasnie wziat Pan na warsztat perowskity?

Perowskity metalohalogenkowe to unikalne materiaty
pétprzewodnikowe o regularnej budowie sieci krysta-
licznej, ktdra tworzy zbidr kationdw organicznych i anio-
noéw nieorganicznych. Zajatem sie nimi wtasnie dlatego,
ze wczesniej opracowatem mechanochemiczng meto-
de otrzymywania MOF-6w. Z biegiem lat powtarzam
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coraz czesciej cztonkom moich zespotéw badawczych,
ze musimy zawezad tematy. Po prostu wiem, ze nie bede
w stanie zajac sie wszystkim, co w moim przekonaniu
na to zastuguje, a potem...

A potem?

A potem moéwie np. co$ takiego: nalezy zawezac tematy,
ale obszarem, na kt6rym moim zdaniem nalezatoby jesz-
cze postawi¢ stope, jest fotowoltaika. Mowitem tak ok.
2010 roku. Poniewaz przekonanie o ogromnym potencjale
drzemigcym w tej dziedzinie nie chciato mnie opusci¢,
zaprositem do nas na wyktady prof. Michaela Graetzela
z Ecole Polytechnique Fédérale w Lozannie, ktory jest jed-
nym z lideréw w obszarze nowych generacji ogniw stonecz-
nych. Temat wykorzystania w nich perowskitow dopiero
sie rodzit, wiec wyktady Graetzela byty niczym szybkie
koleje francuskie TGV, w ktére udato nam sie wskoczy¢.
Przedstawitem mu to, co juz woéwczas mielismy: uzyska-
ne mechanochemicznie MOF-y oraz opracowang w tym
samym czasie oryginalng metaloorganiczng metode
otrzymywania kropek kwantowych na bazie tlenku cyn-
ku (ZnO) o niespotykanych dotychczas wtasciwosciach.

W urzadzeniach fotowoltaicznych wykorzystywano wow-
czas warstwy transportujace elektrony zbudowane na
bazie tlenku tytanu. Miaty one swoje ograniczenia, wiec
poszukiwano materiatéw lepiej dostosowanych do trans-
portu elektronéw. Prof. Graetzel, dostrzegajac w tym,
co juz osiaggnelismy, potencjat do wspotpracy nad nowa
generacjg ogniw stonecznych, zapytat, czy bylibysmy
w stanie wykorzysta¢ mechanochemie do wytwarzania
perowskitow halogenkowych? Naturalnie podjelismy sie
tego zadania.
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Utarlismy dwa proszki: jodek metyloamoniowy i jodek
otowiu. Mimo ze pierwszy jest biaty, a drugi z6tty, kil-
kunastominutowe ucieranie przeksztatcito substraty
w materiat o czarnej barwie i krystalicznej strukturze.
W ten sposéb otrzymalismy protoplaste perowskitéw
halogenkowych: trijodootowian metyloamoniowy, kto6-
ry byt jednym z pierwszych materiatéw zastosowanych
w budowie stonecznych ogniw perowskitowych. M6j
zespdét natomiast stat sie pionierem w otrzymywaniu
perowskitow halogenkowych na drodze syntezy mecha-
nochemicznej. Badania nad synteza mechanoperowski-
téw rozwijalismy pdzniej w ramach projektu europejskie-
go Horizon 2020 Future and Emerging Technologies-Open
GOTSolar oraz projektu Narodowego Centrum Nauki
MAESTRO, sukcesywnie potwierdzajac ich uzytecznosc.

Ile energii stonecznej potrafi wykorzysta¢ perowski-
towy modut fotowoltaiczny?

Obecnie jego sprawnos$¢ przekracza 26 proc. Opowia-
dajac o MOF-ach wytworzonych mechanochemicznie,
zwrocitem uwage, ze ich synteza trwa nieporéwnanie
krocej, niz wtedy, gdy korzystamy z metody mokrej,
bazujacej na rozpuszczalnikach. W przypadku perow-
skitow zalety stosowania metody mechanochemicznej
prezentuja sie jeszcze bardziej spektakularnie. Nasze
perowskity mozemy miesigcami trzymac w atmosferze
gazu obojetnego bez ryzyka zmiany ich wtasciwosci.
Mozemy wystaé nasz materiat na drugi koniec $wiata
i tez go ta podroéz nie zmieni. Mechanochemia pozwala
pozyskiwaé perowskity z dowolnych substratow, takze
tych nierozpuszczalnych, o kompozycjach dla metody
mokrej nieosiggalnych. Mechanoperowskity pozwalaja
tez tworzyc¢ ogniwa stoneczne przewyzszajace efektyw-
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noscia urzadzenia oparte na analogicznych materiatach
perowskitowych pochodzacych z syntezy mokrej.

Klasycznie prowadzone reakcje mechanochemiczne
w mtynkach kulowych przebiegaja zbyt szybko, by Sle-
dzi¢ Sciezke powstawania perowskitu na synchrotronie.
Tym trudniej zrozumie¢ mechanizm ich powstawania.
Mechanizmy wielu reakcji mechanochemicznych pozo-
stajg wiec wciaz nieznane, co czyni je jeszcze bardziej
fascynujacymi. Z tego tez powodu uprawiam mechano-
chemie w réznych obszarach, za kazdym razem majac
nadzieje, ze uda mi sie zrozumie¢, jak to dziata.

Perowskity metalohalogenkowe maja wiele niepod-
wazalnych zalet, ale tez jedna istotng wade: nie s3
trwate. Jakie ma Pan pomysty na pokonanie tej prze-
szkody, zwtaszcza ze uniemozliwia ona komercjali-
zacje wynikow waszych badan?

Niestabilnos$¢ ogniw stonecznych, ktére wykorzystu-
ja perowskity bierze sie stad, ze do ich syntezy w celu
otrzymania pozadanych wtasciwosci fizykochemicznych
wykorzystujemy zwiazki organiczne i nieorganiczne. Te
pierwsze sg wrazliwe na czynniki zewnetrzne: wilgoc,
wysokos¢ temperatury, lokalne cisnienie. Co wiecej,
ulegaja fotodegradacji pod wptywem intensywnej eks-
pozycji na $wiatto stoneczne. Taka podatno$¢ materia-
tow perowskitowych na zmiany mozna uznac za wade.
Pozwala ona jednak w miare swobodnie wprowadza¢
do sieci krystalicznej nowe elementy strukturalne, orga-
niczne lub nieorganiczne, np. duze kationy, ktére moga
zmieni¢ wtasciwosci fotowoltaiczne materiatu perow-
skitowego. To wtasnie jedna z gtéwnych Sciezek prowa-
dzacych do poprawy parametrow ogniwa stoneczne-
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go, w tym jego trwatosci i stabilnosci. Mechanochemia
pozwala sterowaé kompozycja materiatow perowski-
towych w niemal nieograniczony sposéb, wiec jest nad
czym pracowac.

Konkludujac: aby ogniwa perowskitowe osiggaty rekor-
dowe sprawnosci na poziomie 26 proc., takze w warun-
kach pozalaboratoryjnych, musimy sprawdzié skutecz-
no$¢ pewnych trikbw. Nazywam je ,posypywaniem pia-
skiem i popiotem”, majac na mysli dziatania fizykoche-
miczne, ktére beda w stanie niwelowaé defekty.

Prof. Graetzela, poza mechanochemicznymi MOF-ami,
zainteresowaty rowniez kropki kwantowe ZnO, two-
rzone przez Pana zespot, ktore mozna wykorzystac
w budowie ogniw stonecznych - konkretnie warstw
transportujacych elektrony. Co miat Wasz tlenek
cynku, czego nie posiadaty zwiazki tytanu, po ktore
siegano wczesniej?

Moj zesp6t od lat prowadzi badania zwigzane z reaktyw-
noscig zwigzkow cynkoorganicznych wobec H,0 i O,,
dzieki czemu opracowali$my innowacyjng i uniwersalng
procedure OSSOM (One-Pot Self-Supporting Organo-
metallic Approach), ktéra pozwala wytwarzac szeroka
game nanokrystalicznych form ZnO o rozmiarze rdzenia
w zakresie quantum size regime. Sg one stabilizowane
przez ligandy organiczne i z sukcesem eliminuja niedo-
skonatosci charakteryzujace nanomateriaty, pochodza-
ce zdotychczas stosowanych metod. Zdawalismy sobie
sprawe, ze kropki kwantowe ,,skrojone na miare” w taki
sposéb mozna wykorzysta¢ przy budowie ogniw foto-
woltaicznych, przede wszystkim, w tworzeniu warstw
transportujacych elektrony (ETL). Unikalny charakter
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nowych kropek kwantowych wykorzystalisSmy w ogni-
wach perowskitowych, otrzymujac ogniwo o sprawnosci
na poziomie 20,05 proc. Jest to poréwnywalne z osigg-
nieciami ogniw perowskitowych, bazujacych na niedo-
mieszkowanej ETL wytworzonej z SnO, (dwutlenku cyny).

Co jest potrzebne, zeby zajmowac sie takimi tema-
tami? Z jednej strony uwodza mozliwosciami, jakie
otwiera posiadana wiedza, z drugiej ucza pokory, bo
jednak trzeba ,,niwelowa¢ defekty”.

W nauce potrzebna jest pasja. Taka, jakg miat prof. Urban-
ski - wybitny chemik, ktéry zajmowat sie technologia
materiatéw wybuchowych, lekéw, garbnikéw, a pewne-
go dnia zaczat ucierac bursztyny. Nie przejat sie kpiacy-
mi komentarzami, tylko robit swoje, bo miat charakter.
Dzieki temu dzisiaj moze by¢ uwazany za jednego z pio-
nierow mechanochemii.

Richard Schrock, ktory w 2005 roku otrzymat z Yves’em
Chauvin’em i Robertem Grubbsem Nobla w dziedzinie
chemii za badania nad metatezg olefin, opowiadat mi, ze
gdy otrzymat w laboratorium kompleks metaloorganicz-
ny, nazwany pozniej karbenem Schrocka, po powrocie
do domu obudzit Zzone, mimo ze byto juz po po6tnocy,
by oznajmic: ,,Stuchaj, dzisiaj chyba dokonatem czego$
wielkiego”. | tu dochodzimy do drugiej kwestii, rownie
potrzebnej w nauce jak pasja: posiadanie bliskich sobie
ludzi, np. rodziny. Bez wsparcia mojej Iwony, ktéra rozu-
mie, ze nauki nie uprawia sie od 6smej rano do szesna-
stej po potudniu, ktéra, co tu duzo méwié, organizuje
nasze codzienne zycie, niczego istotnego bym w nauce
nie osiggnat. Tu az sie prosi o dygresje...
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Prosze opowiedziec.

Gdy skonczytem studia, nie wyobrazatem sobie regular-
nego, oSmiogodzinnego dnia pracy. To byto dla mnie co$
nie do przyjecia! Rozpoczatem wiec studia doktoranckie,
mimo ze nie bytem pewien, czy chce zosta¢ naukowcem.
Pisanie doktoratu pozwalato jednak kontynuowac zycie
studenckie, zamiast funkcjonowad w rytmie o$Smiogo-
dzinnego rezimu zatrudnienia. Coraz bardziej wciagga-
ta mnie tez chemia, choc¢ nie nazywatem jeszcze tych
zainteresowan pasja.

Wracam do znaczenia rodziny. Pamietam, ze gdy Mat-
gosia, nasza cérka, wyjechata jako czterolatka do babci,
rzucita w pewnym momencie: ,Tata z nami nie miesz-
ka”. Babcia przejeta sie nie na zarty. Co sie okazato?
»Tata przychodzi do nas tylko spaé¢” - dopowiedziata
Gosia. | miata racje. Gdy przychodzitem do domu, ona
juz spata. Gdy zona zabierata jg do przedszkola, sam
z kolei jeszcze spatem. Nie byto tak caty czas (wakacje
zawsze spedzalismy razem), ale zdarzaty sie takie okre-
sy w naszym wspoélnym zyciu. To ogromne szczescie
posiadac rodzine, ktora rozumie i docenia to, co robie
w nauce. Dzisiaj jest juz inaczej. Potrafie definitywnie
odstawi¢ komputer i sprawy nauki, kiedy w weekend
odwiedza nas Kasia, druga cérka, z Michasiem i Maja,
moimi wnukami.

I nigdy nie zdarzaty sie chwile, kiedy jednak chciat
Pan nauke rzucic?

Kiedy juz wybratem nauke, na pewno nie. Pamietam,
ze jeszcze w szkole lubitem analizowac i opowiadac,
jak wygladaja zwiazki - chciatem dotykac atomy czy
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elektrony. Do dzisiaj realizuje tamto marzenie: w sposéb
wysoce kontrolowany przenosze elektrony z wigzan che-
micznych z jednego miejsca w drugie, steruje procesami
ich tworzenia i rozrywania. Piszac prace dyplomowa czy
doktorat, zajmowatem sie badaniami podstawowymi.
Dzieki temu z tatwoscig przeszedtem pdzniej do chemii
materiatow. Jednak tak samo jak wczes$niej staratem
sie przede wszystkim zrozumie¢, dlaczego materiaty
posiadajg pewne funkcje i jak mozemy sterowac ich
parametrami.

Podczas studidow przesiadywatem godzinami w labora-
toriach, ale tez duzo chodzitem po gérach. Moim rekor-
dem byto wejscie na szczyt Alam-Kuh, potozony prawie
piec tysiecy metréw nad poziomem morza, w pétnoc-
nym Iranie. Nastepna miata by¢ wspinaczka w Himala-
jach, na ktéra nie pojechatem, mimo ponad rocznych
przygotowan, bo gen. Wojciech Jaruzelski wprowadzit
w Polsce stan wojenny.

Potem jednak stan zawieszono, a nastepnie odwotano.

Tyle ze ja juz bytem mocno zanurzony w chemii i nie
wyobrazatem sobie innego zycia. Himalaje, gdybym
tam dotart, bez dwdch zdan by mnie wciagnety, bo nie
sposob zakonczy¢ przygody z nimi na jednej wspinacz-
ce. Gdybym wiec znalazt sie w 1981 roku w Himalajach,
trudno powiedzie¢, gdzie bym dzi$ byt. Czy w ogdle bym
byt? A jesli mimo wszystko zostatbym naukowcem, to
na pewno nie takim, jakim jestem obecnie.

Zapuscitem w chemii korzenie nieodwotalnie, gdy zacza-
tem jezdzi¢ na uniwersytet w Amsterdamie. Zwtaszcza
w latach 80. te pobyty byty dla mnie wazne. W Polsce
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problemem byto wtedy nawet uzyskanie dostepu do
biezacej literatury, o nowoczesnej aparaturze nie wspo-
minajac. W bibliotece prowadzitem wiec intensywne
samoksztatcenie. Natomiast prof. Gerard van Koten,
wybitny specjalista od chemii metaloorganicznej i kata-
lizy, ktéry stat sie moim mentorem, dopuscit mnie do
najnowszej aparatury. Dzieki temu mogtem sie rozwija¢,
prowadzac badania do pracy doktorskiej. Zajmowatem
sie alumoksanami, czyli podstawowymi kokatalizatorami
stosowanymi w syntezie polimerdw (znanymi z produk-
cji polietylenu, propylenu i innych tworzyw sztucznych),
ktére jako pierwszy zaczat badac systematycznie pro-
motor mojego doktoratu, prof. Stanistaw Pasynkiewicz.
Nim jednak opowiem, jak skonczyty sie moje dociekania
nad poznaniem natury alumoksanéw, ktora byta na tyle
zagadkowa, ze nazywano ja black box, chciatbym wtra-
ci¢ kolejna dygresje.

Na temat prof. Pasynkiewicza?

Tak, bo to byt znakomity uczony. Zajmowat sie chemia
metaloorganiczna, m.in.: zwigzkami glinu, otowiu i niklu.
Byt niezastgpionym partnerem w wymianie mysli. Uwaz-
nie stuchat, zmuszat do wyjasnien. Czasami utwierdzat
mnie w moich przypuszczeniach, ale czasami pokazywat,
ze btadze. Taka rozmowa byta mozliwa, bo on byt pasjo-
natem chemii - kims, kto starat sie wnika¢ w mechani-
zmy badanych proceséw.

W latach 80., kiedy pisatem doktorat, dzien na mojej
uczelni rozpoczynato sie od wizyty w klubokawiarni.
Przesiadywaliémy tam zdecydowanie wiecej niz byto
trzeba, bo w laboratorium pracy byto niewiele. Brakowa-
to wszystkiego. Nie mielismy za co kupi¢ nawet odczyn-
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nikow czy podstawowych rozpuszczalnikéw. Podczas
seminariéw z prof. Pasynkiewiczem, mimo wszystko
regularnie przeprowadzanych, narzekaliémy na te braki,
z powodu ktérych ,,nic nie mozemy zrobi¢”. Dla moje-
go promotora to nie byt argument. ,Macie dwutlenek
wegla, wode i tlen - z tym mozna zrobi¢ bardzo duzo”.
Nie wszyscy mu zaufali, ale ja go postuchatem. Do dzisiaj
zajmuje sie reakcjami z udziatem wymienionych matych
czasteczek i to nie bezowocnie. Niedawno opublikowa-
tem ze wspédtpracownikami na tamach ,,Journal of the
American Chemical Society” prace na temat aktywacji
tlenu przez zwigzki wapnia, ktéra nawigzuje do funda-
mentalnego problemu roli centréw wapniowych w foto-
syntetycznym rozktadzie wody. Wcigz nierozwigzanym
problemem pozostaje mechanizm aktywacji czasteczki
tlenu. Badam te reakcje od ponad 30 lat i mam nadzieje,
ze uda mi sie skonkludowac te prace przed odejsciem
na emeryture.

Zostawmy tajemnice aktywacji czasteczek tlenu
i wroé¢my do Amsterdamu, gdzie wyjechat Pan bada¢
nature alumoksanéw.

Jedenidrugi temat sporo taczy, bo chemia tak napraw-
de jest jedna! Powtarzam to studentom, w taki sposob
wprowadzajac ich w te dziedzine: pytanie, ktére sobie
aktualnie stawiamy, wynika z innych, a problemy sie
przeplataja.

Nature alumoksanow, a konkretnie kokatalizatora
o nazwie metyloalumoksan (w skrocie MAO), opisano
dopiero pare miesiecy temu w ,Science”. Réwnolegle
ukazaty sie jednak na innych tamach dwie moje publikacje
na ten temat, bo wspomnianej tematyki nie zarzucitem,
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mimo Ze ostatecznie w pracy doktorskiej zajatem sie
czym innym. Zmiane podyktowaty wyniki badan przepro-
wadzonych przeze mnie na aparaturze, do ktérej dopus-
cit mnie prof. van Koten: na spektroskometrze magne-
tycznym rezonansu jadrowego (NMR) skonfigurowanym
do pomiaru jader #’Al (glinu). Profesor i jego wspodtpra-
cownicy byli sceptyczni wobec tego pomystu, ale osta-
tecznie zgodezili sie, dajac mi ,technika na weekend”.

Dlaczego nie mogliscie wykonac tych badan w ciagu
tygodnia?

Bo technik zajmowat sie wtedy czym innym, a moja pra-
ca byta dodatkowa. Praca w weekend nie jest niczym
nadzwyczajnym w dobrych jednostkach badawczych.
Tam, przy zachowaniu srodkéw ostroznosci, pracuje
sie takze w nocy i w dni uznawane za wolne. Co tu duzo
moéwi¢: mozna by¢ pasjonatem, ale jesli wtasne leni-
stwo albo zarzadzenia administracyjne nie pozwolg na
prace o dowolnej porze dnia czy nocy - niewiele z tego
wyjdzie. Studenci i doktoranci z moich grup badaw-
czych - a mam w tym momencie dwie, liczace blisko
czterdzie$ci osob - tak wtasnie pracuja. Wynagradzam
im to rokrocznie, organizujac wspoélne wyjazdy na nar-
ty: w Karkonosze, pod Grenoble, na Stowacje. Naukowo
w tym czasie tez nie proznujemy, bo kazdego dnia wieczo-
rem kolejni uczestnicy przedstawiaja referaty, po ktérych
dyskutujemy.

Poddat Pan zwiazki glinoorganiczne badaniu jadro-
wym rezonansem magnetycznym i...?

Whbrew sceptycznym opiniom grupy amsterdamskiej,
otrzymatem bardzo czytelne widma i odkrytem, ze
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badane zwiazki nie majg charakteru molekularnego,
jak wczesniej zaktadalismy, ale tworza uktady jonowe.
Prof. van Koten byt tak zdumiony wynikami, ze zapytat:
»,Gdzie jest ten Polak?”. Faktycznie, nie byto mnie na
miejscu, bo po zakonczeniu badan i ztozeniu raportu
wyjechatem na wspinaczke po skatkach z pogranicza
belgijsko-luksemburskiego. Wystali w $lad za mna dokto-
ranta, zeby mnie jak najszybciej sprowadzit na uczelnie,
bo moje wyniki pokazywaty nowe mozliwosci kryjace
sie w badaniach przeprowadzanych metoda Al NMR.

Inaczej potraktowat je moj promotor. Burzyty one jego
dotychczasowe myslenie o zwigzkach glinoorganicznych,
wiec po prostu nie zgodzit sie z moimi interpretacjami.
Bo tez badania NMR, cho¢ zbierajg sporo informacji, nie
rozstrzygajg wszystkiego jednoznacznie. Wkrétce potem
otrzymatem jednak monokrysztat jednego z badanych
zwigzkoéw, potwierdzajacy moja koncepcje. To mi otwo-
rzyto droge - wreszcie! - do obrony doktoratu. Wtedy
juz bytem pewien, ze zostane w nauce.

A nie kusito Pana, zeby zosta¢ na jednej z zachodnich
uczelni? Ma Pan za sobg sporo pobytéw, chociazby
na uniwersytecie w Cambridge.

Prawdopodobnie nie bytoby mnie w Polsce, gdybym
kilkanascie lat temu nie otrzymat z FNP grantu TEAM
na stworzenie wtasnego zespotu badawczego, a prof.
Robert Hotyst nie zaprosit mnie do wspétpracy z Instytu-
tem Chemii Fizycznej PAN. Powaznie rozwazatem wtedy
wyjazd, poniewaz otrzymatem propozycje pokierowa-
nia departamentem chemii nieorganicznej na uniwer-
sytecie w Sussex. Oczekiwali publikacji w renomowa-
nych czasopismach, pozyskiwania pieniedzy na badania
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i opracowywania programu dydaktycznego. Doktadnie
w takiej kolejnosci, ktora nie byta przypadkowa, a jest
odwrotnoscia tego, jak nauka uprawiana jest w Polsce.

W nauce najwazniejsza jest atmosfera, np. taka, jaka
panuje na uczelni w Cambridge, ktéra ciggnie ludzi
w gore. Premiuje ambicje, prace, pomysty - to podsta-
wa. Nauka w Polsce bardzo by zyskata na takim prze-
warto$ciowaniu. Na razie jest jak jest, ale wolatbym nie
traci¢ czasu na narzekania, zwtaszcza ze zamierzam
zrobi¢ jeszcze pare rzeczy przed emerytura.

0 jednym zadaniu juz Pan opowiedziat: stabilizacja
dziatania perowskitowego ogniwa fotowoltaicznego.

Chciatbym tez stworzy¢ laboratorium fotowoltaiczne,
a nawet centrum konwersji i magazynowania energii,
gdzie mozliwe bytoby wytwarzanie perowskitow oraz
konstruowanie ogniw i baterii. Perowskity bytyby wytwa-
rzane, rzecz jasna, mechanochemicznie. W ogniwach
natomiast znajdywatyby sie warstwy transportujace
elektrony, stworzone za sprawa nanostrukturalnych
form tlenku cynku o odpowiedniej jakosci. Na tym raczej
sie nie skonczy, bo, jak mowitem, moje zespoty badaw-
cze tworzy blisko czterdziestu wspaniatych, mtodych
naukowcow. Taki potencjat intelektualny daje wtasci-
wie nieograniczone mozliwosci generowania kolejnych
pomystow i probleméw do rozwigzania, wiec wiele jesz-
cze przed nami.
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PROF. KRZYSZTOF SACHA
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Urodzit sie w 1970 roku w Ktodzku. W 1998 roku uzyskat
stopien doktora fizyki (z wyrdznieniem) na Uniwersytecie
Jagiellonskim w Krakowie. Za prace doktorska otrzymat
Nagrode Ministra Edukacji Narodowej. Po doktoracie
kontynuowat prace naukowa na Uniwersytecie Jagiel-
lonskim. Odbyt staze naukowe - w latach 1999-2000
na Uniwersytecie Philippsa w Marburgu w Niemczech
w ramach prestizowego stypendium Fundacji Alexandra
von Humboldta oraz w latach 2005-2006 w Los Alamos
National Laboratory w Stanach Zjednoczonych w ramach
stypendium Fulbrighta. W 2004 roku uzyskat habilitacje
z fizyki na Uniwersytecie Jagiellonskim (za rozprawe
habilitacyjng otrzymat Nagrode Ministra Edukacji Naro-
dowej), a w 2011 roku - tytut profesora fizyki.

Pracuje na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Sto-
sowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego. Zajmowat sie,
m.in.: chaosem kwantowym, jonizacja w silnych polach
laserowych czy ultrazimnymi gazami atomowymi. Od
10 lat prowadzi badania nad krysztatami czasowymi
i jest jednym z pionieréw tych badan. Dzieki pracom
realizowanym przez grupe prof. Krzysztofa Sachy, Uni-
wersytet Jagiellonski stat sie w tej dziedzinie jednym
z kluczowych osrodkow naukowych na Swiecie.

Wsrdd nagrod i wyrdznien prof. Sachy znajduja sie tak-
ze: stypendium START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej,
dwie Nagrody Rektora Uniwersytetu Jagiellonskiego za
osiggniecia naukowe oraz Nagroda Polskiej Akademii
Umiejetnosci im. Mariana Miesowicza.

Poza nauka, pasja prof. Sachy sa uliczne biegi maraton-
skie - uczestniczyt on w 18 maratonach, m.in.: w Berlinie,
Chicago, Nowym Jorku, Paryzu, Krakowie i Warszawie.
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Prof. Krzysztof Sacha otrzymat Nagrode FNP za sfor-
mutowanie teorii krysztatéow czasowych.

Krysztaty od zawsze fascynowaty i naukowcéw, i ludzi
niezwigzanych z nauka. To struktury zbudowane z ato-
mow utozonych w regularne, powtarzajace sie w prze-
strzeni wzory. Co ciekawe, powstajg one spontanicznie
w wyniku oddziatywan miedzy tymi atomami. Badania
nad krysztatami czasowymi rozpoczety sie w 2012 roku.
Wéwczas amerykanski noblista (z 2004 roku), prof. Frank
Wilczek, zaczat zastanawiac sie nad tym, czy w wymiarze
czasowym moga spontanicznie formowad sie krysztaty,
w podobny sposob jak to sie dzieje w przypadku krysz-
tatow przestrzennych. Kluczowe pytanie brzmiato - czy
istnieje uktad, sktadajacy sie z wielu elementoéw, ktore
wzajemnie tak ze soba oddziatuja, ze mogg spontanicznie
samoorganizowac sie i wprowadzad sie w powtarzalny
w czasie ruch? Szybko okazato sie, ze zaproponowana
przez prof. Wilczka idea krysztatu czasowego nie moze
dziatac.

W 2015 roku prof. Krzysztof Sacha zaproponowat inng
idee krysztatu czasowego, pokazujac, ze istnienie kwan-
towych struktur krystalicznych w czasie jest mozliwe
oraz ze moga one posiadac rézne wtasciwosci znane
z fizyki ciata statego, cho¢ obserwowane w wymiarze
czasowym.

Prof. Sacha pokazat tez, jak tworzy¢ realistyczne kwan-
towe krysztaty czasowe za pomoca ultrazimnych ato-
médw, co otworzyto zupetnie nowy obszar budzacych
zainteresowanie i cenionych badan w dziedzinie fizyki
kwantowe;j.



Q NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ | 2024

Profesor Sacha natychmiast stat sie jednym ze $wiato-
wych lideréw nowej gatezi fizyki dotyczacej krysztatow
czasowych i zwigzanych z nimi zjawisk kwantowych
w domenie czasu. Jego pierwszy artykut na ten temat
z 2015 roku byt cytowany juz 350 razy (wedtug Google
Scholar), a jego artykut przegladowy dotyczacy tego
zagadnienia z 2017 roku byt cytowany juz 530 razy. Pro-
fesor Sacha jest tez autorem pierwszej ksigzki na temat
krysztatow czasowych.

Obecnie grupa badawcza prof. Sachy rozwija czasotroni-
ke, czyli pionierskie badania nad praktycznym wykorzy-
staniem krysztatéw czasowych. By¢ moze bedzie mozna
z nich wytworzyc¢ roznego typu elementy i urzadzenia.
Jednym z potencjalnych zastosowan krysztatow czaso-
wych moze by¢ komputer kwantowy, w ktérym problem
transportu kubitow w celu ich splatania bedzie rozwia-
zany automatycznie. Czasotronika to niezwykle atrak-
cyjna, budzaca duze nadzieje dziedzina nauki, w ktorej,
dzieki wybitnemu wktadowi profesora Sachy, Polska ma
ogromna szanse na odegranie kluczowej roli.
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Z prof. Krzysztofem Sacha
rozmawia Anna Mateja

ANNA MATEJA: Miat Pan uczy¢, jak mama, dzieci
w szkole. Co poszto nie tak?

KRZYSZTOF SACHA: Mama prowadzita zajecia z naucza-
nia poczatkowego. Uczyta takze mnie i mojego brata
blizniaka. Nawet posadzita nas w jednej tawce, co nie
byto dobrym pomystem, bo wzajemnie inspirowalismy
sie wéwczas do przerdznych aktywnosci, dalekich od
nauki. Od tamtej pory uwazam, ze brat blizniak to sparing
partner w tej samej wadze. Po maturze podazytem za nim
do Krakowa, gdzie Jurek od roku studiowat medycyne.

Dzisiaj dr Jerzy Sacha jest kardiologiem w Uniwer-
syteckim Szpitalu Klinicznym w Opolu i profesorem
na tamtejszej politechnice.

| tez zostat w nauce. Matury nie zdawalismy razem, bo
uczytem sie w piecioletnim technikum, ale dzieki temu
bytem pierwszym rocznikiem, w ktérego klasie matu-
ralnej, w maju 1990 roku, orzet w godle miat juz koro-
ne. Z pierwszych pobytéw w starej siedzibie Instytutu
Fizyki przy ul. Reymonta, blisko historycznego centrum
Krakowa, zapamietatem grozny wyraz twarzy Mariana
Smoluchowskiego - patrona instytutu, ktérego portret
wisiat na klatce schodowej. Jakby chciat mnie zapy-
tac: ,,Co ty tutaj w ogole robisz?”. Studia szty mi jednak
catkiem dobrze, a kiedy przyszedt kluczowy moment
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wyboru promotora pracy magisterskiej, zdecydowatem
sie pisac ja u prof. Jakuba Zakrzewskiego. Méj Doktor
Vater, jak nazywa sie w Niemczech promotora, zajmu-
je sie m.in. optyka kwantowg i chaosem kwantowym.
Szybko przeszedt ze mna na ,ty”, lojalnie uprzedzajac,
ze jak nic nie bede robit, to i tak mnie ochrzani.

Pana Doktor Vater demokratycznosci w relacjach nie
utozsamia z obnizeniem wymagan.

Tak wtasnie. Moja grupa liczy w tym momencie sze$¢
0séb (to duzo, jak na fizyke teoretycznag) i traktuje jej
cztonkdéw w podobnie rownosciowy, daleki od formali-
zmu sposob. U prof. Zakrzewskiego nauczytem sie, ze
mozna ciezko i duzo pracowad, a mimo to atmosfera
moze byc¢ Swietna. Ludzie lubig to, co robia i jeszcze
siebie nawzajem. Dlatego, jezeli jest mozliwa integracja,
wprowadzam ja: wieczorami chodzimy na mecze siat-
kéwki albo na sitownie. Jeste$my dla siebie jak rodzina,
tyle ze w pracy.

Od promotora nauczytem sie jednak przede wszystkim,
jak nauke robic¢. Kuba nigdy nie bat sie pomystow, ktére
moze nie byty do konca Sciste, ale obiecujace. Dokto-
rantom zapewniat sporo wolnosci, zwtaszcza jesli dali
sie poznac jako rozsadne osoby. Nigdy nie oczekiwat
przerwania pracy nad jakims$ problemem tylko dlatego,
ze przyszto mu do gtowy, zebym zajat sie czym innym.
Szanowat czas i zaangazowanie. | to on dat mi kiedy$
do przeczytania publikacje na temat atomoéw wodo-
ru w polu mikrofalowym - uktadu szeroko wéwczas
badanego pod katem chaosu kwantowego. Po lektu-
rze przedstawitem pomyst rozszerzenia opisywanego
problemu. Jezeli istnieje cos$ takiego, jak fart albo tut
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szczescia, wybor tego wtasnie promotora byt w moim
zyciu czyms takim.

To szczescie moze nie istniec?!

Jako osobny byt, ktéry miatby decydowac o powodze-
niu naszych przedsiewzieé, chyba jednak nie. Takie sta-
wianie sprawy wydaje mi sie nieco zabobonne, bo nie
majac mozliwosci przewidzenia, czy szczeScie bedzie
sprzyja¢ moim dziataniom, statbym sie zbyt ostrozny.
Moze nawet sparalizowataby mnie $wiadomos$¢, ze wynik
moich dziatan nie zalezy tylko ode mnie, ale od czego$
tak trudno sterowalnego jak fart. Takie myslenie ogra-
nicza, wiec staram sie go unikac.

A fizyk nie moze liczy¢ na szczescie, tylko, podej-
mujac ryzyko nowych badan, opiera¢ sie na wiedzy
i doswiadczeniu?

W fizyce teoretycznej, ktéra sie zajmuje, istnieje pod-
stawowe réwnanie mechaniki kwantowej nazywane
réwnaniem Schrodingera, sformutowane przez niego
w 1926 roku, ktore pozwala opisa¢ zachowanie uktadu
kwantowego w czasie i przestrzeni. Ryzyko szukania
nowych pomystow nie moze wiec przekracza¢ warun-
kow nakreslonych przez to réwnanie. Takze wyobraz-
nia, ktéra zresztg uwazam za wazniejsza w nauce od
odwagi stawiania $miatych tez, musi trzymac sie regut
wynikajacych z réwnania Schrodingera. Pomysty, nawet
bardzo intelektualnie atrakcyjne, trzeba wiec poddawac
zmudnej pracy sprawdzenia, na ile maja one sens, to zna-
czy mieszczga sie we wspomnianych regutach. | bywaja
momenty, kiedy jest jak w ciemnym lesie - nie widac
nic, nawet waskiej Sciezki, ktérg mielibySmy podazac.



@ NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ | 2024

Zdarza sie jednak i tak, cho¢ na pewno nie zawsze, ze
jednak wychodzimy z le$nej gestwiny i mamy przed
oczami piekny widok. Mgtawicowy pomyst okazuje sie
naukowo trafiony, wszystko staje sie zrozumiate, a droga
prowadzaca do wyniku, kiedy juz jest pokonana - prosta.

Zatrzymali$my sie przy Pana pomysle na rozszerze-
nie tematu atoméw wodoru w polu mikrofalowym.

Miatem juz pierwsze wyniki, kiedy do naszego instytu-
tu przyjechat prof. Marek Kus, wspétpracownik moje-
go promotora z Centrum Fizyki Teoretycznej PAN.
Prof. Zakrzewski poprosit mnie o zreferowanie tego, co
juz zrobitem. , To do doktoratu?” - zapytat prof. Kus, kie-
dy skonczytem. ,,Nie, do magisterki” - odpowiedziatem.
| wtedy dotarto do mnie, ze pomyst, ktéry przedstawitem,
byt naprawde dobry. Gdy juz zostatem magistrem, Kuba
zaproponowat mi pisanie doktoratu. | tak zamiast péjs¢
do szkoty uczy¢, zostatem na uczelni. Wyr6znieniem,
ktore ostatecznie otworzyto mi droge do nauki, byto
stypendium dla mtodych naukowcéw START, przyznane
przez FNP. Otrzymatem je w 1998 roku, kiedy, jeszcze
przed obrong doktoratu, staratem sie o zatrudnienie
na Uniwersytecie Jagiellonskim. Wielu sie o to ubiegato,
wybrano jednak mnie i nie mam watpliwosci, ze funda-
cyjne stypendium przesadzito sprawe. Przekonato tez
mnie, jesli miatem jeszcze jakie$ watpliwosci, ze moim
Swiatem jest nauka.

To wyrdznienie byto dla mnie tak wazne, ze kiedy po
latach miatem juz wtasnych uczniéw, niecierpliwie wycze-
kiwatem, kiedy ktérys z nich otrzyma START. Moje marze-
nie spetnito sie w 2019 roku. Stypendium otrzymato za
jednym razem dwoch wychowankow: Arkadiusz Kosior
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i Andrzej Syrwid. Rok p6zniej laureatem zostat Krzysztof
Giergiel, ktory od tamtej pory stat sie na tyle wazng per-
song w dziedzinie krysztatow czasowych, ze w 2024 roku
wyrozniono go Nagroda Franka Wilczka, czyli odkrywcy
krysztatow czasowych, przyznawang przez UJ i Funda-
cje Kosciuszkowska.

A Pan w tym samym roku otrzymuje Nagrode Funda-
cji na rzecz Nauki Polskiej za sformutowanie teorii
krysztatow czasowych.

Dlatego powtarzam wszem i wobec, ze w tym roku obro-
dzity krysztaty!

Nim jednak do tego doszto, byt ciemny las. W 2012 roku
wspomniany prof. Wilczek, ktéry w 2004 roku otrzy-
mat Nagrode Nobla z fizyki (z Davidem Grossem
i H. Davidem Politzerem), zapytat na tamach ,,Phy-
sical Review Letters”, czy struktury krystaliczne
mozna obserwowac¢ w czasie? Zastanawiajac sie, co
to znaczy, dotartam do Pana artykutu popularno-
naukowego w pi$mie ,,Foton”, gdzie wytozyt Pan te
kwestie innymi stowami: ,,czy istniejg takie uktady
wielu czastek, ktore beda regularnie powracaty w to
samo potozenie nawet w sytuacji, kiedy sa w stanie
najnizszej energii? Méwiac jeszcze inaczej: czy ist-
nieja uktady, ktore moga same organizowac swoj
ruch i zacza¢ poruszac sie periodycznie (okresowo)
w czasie?”. Chyba bytby Pan dobrym nauczycielem
fizyki, bo Pana pytania objasniajace brzmia dla laika
przystepniej niz kwestia Wilczka.

Pierwszym recenzentem moich artykutéw popularno-
naukowych jest Ewa, moja zona. Wytapie kazda mielizne
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jezykowa i miejsce do wyjasnienia, dlatego, przypusz-
czam, s3 zrozumiate.

Jak bardzo to pytanie jest trudne, przekonatem sie,
czytajac tekst Wilczka przed publikacja. Bo, korzystnym
dla mnie zbiegiem okolicznosci (kolejny raz w moim
zyciu!), dat mi go do przeczytania przed drukiem Kuba
Zakrzewski, ktorego redakcja ,,Physical Review Letters”
poprosita o recenzje przedpublikacyjna. To zwyczaj prak-
tykowany wobec artykutéw uznanych przez redakcje za
wazne. Przeczytatem i... nie wiedziatem o czym to jest.
Kuba, skoro poprosit mnie o komentarz, chyba tez nie.

| co wtedy czuje fizyk teoretyczny?

Nic szczegblnego. Trzeba przeczytac tekst jeszcze raz.
Taka sytuacja moze sie zdarzy¢ nawet wowczas, kiedy
otrzymujemy artykut z wtasnej dziedziny, jesli dotyczy
nieznanego tematu czy wynikow. A krysztaty czasowe
byty czyms$ zupetnie nowym, p6zniej powstata prze-
ciez za ich sprawa kolejna dziedzina badawcza. Co do
samego pytania prof. Wilczka: moze nie jest ono tatwe,
ale na pewno genialne. Wiedziatem to juz po pierwszej
lekturze, mimo ze nie pojatem idei przedstawianej przez
autora artykutu.

Najpierw uporzadkujmy jednak, co juz wiemy. Znamy
krysztaty przestrzenne, cho¢by takie jak diamenty albo
sol, ktorej krysztaty wytracaja sie po odparowaniu roz-
tworu. To ciata, ktérych materia musi by¢ zbudowana
z regularnie uporzadkowanych atoméw, a ich struk-
tura jest trojwymiarowa. Stad wtasnie wzieta sie ich
nazwa: krysztaty przestrzenne. Fizycy od lat potrafiag
je wytwarzac i, kontrolujac ich wtasnosci, wykorzy-
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stuja zaré4wno w urzadzeniach przewodzacych prad
elektryczny, jak w izolatorach czy nadprzewodnikach.
»Czy tego rodzaju struktury krystaliczne moga jednak
powstawac w czasie?” - zapytat noblista. Idea Wilczka
zaktadata powstawanie krysztatow czasowych za spra-
w3 spontanicznego wprawienia w ruch periodyczny,
czyli okresowy, uktadu wielu czastek znajdujacych sie
w stanie najnizszej energii. Na to jednak nie pozwalaja
prawa fizyki (jak sie okazuje, noblisci tez popetniaja
btedy). Jesli jednak zatozyc¢ stworzenie takich struktur
krystalicznych, nad ktérymi bedziemy mogli zapanowaé,
obejmujac je kontrola, horyzont znaczaco sie poszerza,
otwierajac nowe pola badawcze. Gdy sobie to uswia-
domitem, dotarto do mnie, jak niesamowita moze byc¢
praca nad krysztatami czasowymi.

0d czego Pan ja zaczat?

Od ultrazimnych atomoéw, czyli takich, ktére znajdu-
ja sie w najnizszych mozliwych temperaturach, rzedu
setek nanokelwinéw, a sa odbijane przez oscylujace
lustro atomowe, czyli takie, ktére regularnie drga i jest
poziomo zorientowane. W takim uktadzie powstaje nowa
struktura krystaliczna w czasie, ktéra potrafi sama sie
porzadkowac. Szybko zrozumiatem ten mechanizm, ale
potrzebowatem czasu, by zbudowaé model, na ktéorym
mogtem to pokazac. Pierwszy artykut na temat krysz-
tatow czasowych miatem gotowy w 2014 roku. Wysta-
tem go, oczywiscie, do ,,Physical Review Letters” i... nie
uznano go za na tyle istotny, by przyja¢ do druku. Ukazat
sie rok pézniej w ,Physical Review A”. Opisany przeze
mnie efekt osiggnety po mnie dwie grupy badawcze
z Uniwersytetow Princeton i Kalifornijskiego w Santa
Barbara, tyle ze oni wykorzystywali uktad spinowy. Kie-
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dy chwile pézniej ruszyty eksperymenty potwierdzajace
mechanizm tworzenia krysztatow czasowych (ten etap
wydatnie napedza badania w fizyce), mozna byto uznad,
ze krysztaty czasowe na dobre ukonstytuowaty sie jako
nowa dziedzina badawcza.

Dlaczego Wilczek w ogoéle postawit pytanie, ktore
nazwat Pan genialnym? Skad pomyst, ze moga ist-
nie¢ krysztaty czasowe?

Kwestia wiedzy i wyobrazni - to jest kluczowe. Nawet
jesli popetnia sie btedy. Wiele naukowych pytan przed
ich postawieniem wydawato sie nieprawdopodobnymi,
a pozniej stawaty sie trywialne. Troche na zasadzie: ,,Jak
to mozliwe, zeSmy o tym nie wiedzieli?”.

Prace rozpoczynatem przeciez od opisania prostego
uktadu, ktory do dzisiaj demonstruje, uzywajac rakietki
pingpongowej. Podczas wyktadu najpierw odbijam jedna
piteczke, ktéra ma wyobrazac¢ chmure ultrazimnych ato-
mow, odbijanych, niczym rakietka w ping-pongu, przez
regularnie oscylujgce podtoze. Potem dotagczam druga
piteczke i staram sie utrzymac obie w ruchu, uderzajac
je na zmiane. Druga piteczka to, oczywiscie, metafo-
ryczna postac drugiej chmury ultrazimnych atomow
odbijanych przez regularnie oscylujace podtoze. | teraz
wazna uwaga: jezeli oddziatywania miedzy atomami
beda nie tylko odpowiednio silne, ale beda tez miaty
charakter przyciaggajacy, wszystkie atomy skupia sie
w jednej chmurze. Takie rozwigzanie jest dla nich bar-
dziej korzystne energetycznie. Pod wzgledem kwanto-
wym dochodzi jednak do zjawiska niespodziewanego:
atomy spontanicznie wybieraja jedng z chmur.
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Dlaczego atomy zachowuja si¢ wtasnie tak?

Réwnania mechaniki kwantowej posiadaja szczegblne
wtasnosci nazywane symetriami. Fizycy spodziewaja
sie, ze stacjonarne rozwigzania tych réwnan rowniez
beda je posiadac. Tymczasem okazuje sie, ze w pewnych
warunkach, choéby stabego zaburzenia uktadu, rozwia-
zania réwnan mechaniki kwantowej spontanicznie tamig
symetrie. Dalej: z rébwnania Schrodingera wynikatoby,
ze - w uktadzie wielu ciat napedzanym periodycznie
zmieniajaca sie sita - jego rozwigzanie powinno podazac
z okresem sity wymuszajacej. Taka, jak sie wydawato,
jest symetria, czyli szczegblna wtasnos¢ tego uktadu.
Okazato sie, ze w uktadzie wielu ciat, ktore silnie ze soba
oddziatuja, np. dwdch chmur atomoéw, uktad przestaje
dziatac¢ pod dyktando sity wymuszajacej i spontanicznie
tamie symetrie. Co tu duzo moéwié: uktad wybiera wol-
nos¢, ewoluujac z innym okresem, niz ten, ktéry wyni-
katby z okresu sity wymuszajacej. Ten spontaniczny ruch
periodyczny to, méwigc innymi stowy, nowa struktura
krystaliczna, ktéra powstata w czasie. Albo, ujmujac
rzecz jeszcze inaczej: uktad wielu czastek, za sprawa
oddziatywania pomiedzy nimi, tamigc symetrig, spon-
tanicznie samoorganizuje sie w czasie. Szczegbty tego
procesu przynosi pomiar potozenia atoméw. Wystarczy,
ze zmierzymy potozenie jednego atomu i krysztat sie
wytoni. Jednak kazdy pomiar, przez sam fakt pozyska-
nia informacji, doprowadza do zmiany stanu uktadu.

Paradoks kota Schrodingera?
Wtasnie! Jesli odwotac sie do kwantowego opisu Swiata,

zamkniety w pojemniku kot moze by¢ - jak spekuluje-
my, biorac pod uwage warunki, w ktorych przebywa -
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jednoczesnie zywy i niezywy. W rzeczywistosci nigdy
takiego paradoksu nie zaobserwujemy, bo wykonany
pomiar ,,zdecyduje”, jak jest. W mechanice kwantowej
sam fakt uzyskania informacji o uktadzie zmienia go, bo
przez to, ze cos juz wiemy, stan uktadu jest inny.

Zdarza mi sie czasami powiedzie¢, ze w mechanice kla-
sycznej informacja jest tania. Pozyskanie wiedzy o poto-
zeniu i pedzie czastki niczego bowiem w jej stanie nie
zmienia. Tymczasem w mechanice kwantowej za infor-
macje o czastce trzeba zaptaci¢ w tym sensie, ze otrzy-
mujac je, stan uktadu ulega zmianie za sprawg samego
tego faktu, ze wiemy. Zaznacze, ze, dokonujac pomiaru,
wptywamy na uktad, ale, oczywiscie, nie jesteSmy w sta-
nie przewidziec, jakie informacje uzyskamy. Wynik jest
od nas niezalezny.

Jakie kolejne nietrywialne pytania dotyczace krysz-
tatow czasowych pojawity sie po tym, ktore zadat
prof. Wilczek?

Nastepne pytania pojawity sie m.in. w moim zespole
w Krakowie, gdzie zajeliSmy sie uprawianiem fizyki ciata
statego w domenie czasu (wtedy, dekade temu, bylismy
w tym jedyni). SpedziliSmy sporo czasu nad uktadami
napedzanymi okresowo zmieniajaca sie sita, ktore ide-
alnie nadaja sie do tworzenia struktur krystalicznych
w czasie. Wysitki nie poszty na marne, bo dzisiaj mamy
na koncie wiele publikacji na te tematy. W fizyce ciata
statego krysztaty przestrzenne posiadaja niemato uzy-
tecznych wtasnosci, przez co moga stac sie izolatorami,
przewodnikami czy nadprzewodnikami. Mozliwe jest
takze taczenie elementow tego rodzaju krysztatéw dla
stworzenia bardziej skomplikowanych uktadéw: diod,
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tranzystoréw albo procesoréw. ZapytaliSmy wiec, czy
podobne konstrukcje moga powstawac w domenie cza-
su, czyli na bazie krysztatow czasowych? Temat okazat
sie zytg ztota. Mozna byto kopac¢ w kazdym miejscu i na
dowolnej gtebokosci, bez trudu napotykajac interesu-
jace zagadnienia. Krysztaty czasowe okazaty sie tez
znakomite do zrealizowania, np. nadprzewodnika czy
izolatora w czasie.

Krysztaty czasowe moga by¢ bardziej uzyteczne niz
ich przestrzenni ,bracia”? Brzmi jak magia.

W fizyce ciata statego, budujac uktad z wykorzysta-
niem krysztatu przestrzennego, musimy przygotowac
go w laboratorium tak, by posiadat interesujace nas
wtasnosci. Méwiac wprost: taczymy rézne elementy
krysztatu przestrzennego, budujac tranzystory, proce-
sory itp. Koncowy produkt trzeba sfabrykowac w prze-
strzeni, wyrzezbié go. Tworzac uktad z wykorzystaniem
krysztatéw czasowych, proces przygotowania odbywa
sie w czasie, bo lustro, od ktérego odbijaja sie atomy
w tego rodzaju krysztatach, moze zmieniaé sie w czasie
sinusoidalnie albo w bardziej skomplikowany sposob.
Badacz potrafi wiec modulowac zachowanie atomow
za pomoca zmieniajacej sie sity, tym samym kontrolujac
caty uktad. Jaka jest tego zaleta? Pracujac na kryszta-
tach przestrzennych, potrzeba zmiany uktadu oznacza
budowe kolejnego modelu. W przypadku krysztatow
czasowych zmiane mozna przeprowadzi¢ w tym samym
eksperymencie - wystarczy, ze w wybranym momen-
cie badacz zmieni modulacje sity, z jaka oddziatuje na
atomy. Ta wtasnos$¢ to jedna z istotniejszych zalet krysz-
tatéw czasowych. Kolejna to mozliwos¢ kontrolowania
oddziatywan miedzy elementami krysztatu czasowego.
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W krysztatach przestrzennych oddziatywania zachodza
tylko miedzy najblizszymi sobie atomami. Co wiecej, nie
ma mozliwosci ich fizycznego przemieszczania w trakcie
pracy urzadzenia. W krysztatach czasowych, za sprawg
przed momentem opisanych wtasnosci, jest to oczywiste.

Teraz powinien Pan przej$s¢ do watku wykorzysta-
nia tych rewelacji, bo mam wrazenie, ze konstrukcja
komputera kwantowego jest na wyciagniecie reki.

Dtugo bytem wstrzemiezliwy w tgczeniu mozliwosci
wytwarzania krysztatow czasowych z budowa tak
wymagajacego urzadzenia jak komputer kwantowy. Ale
w ostatnim czasie zaproponowaliSmy czasowa ptytke
drukowana o plastycznosci zblizonej do tej, ktora jest
wykorzystywana w elektronice. Ma wszystkie wtasciwo-
$ci obiektu fizyki ciata statego, posiadajac jednoczesnie
te zalete, ze mozna przy jej pomocy podejmowad dzia-
tania w fizyce ciata statego bardzo trudne albo wrecz
niemozliwe. | wydaje sie, ze mozna jg wykorzystaé do
budowy szerokiej klasy urzadzen kwantowych, w tym
komputera kwantowego. Od razu zaznacze, ze pomy-
stow na realizacje komputera kwantowego jest wiele i co
z nich wyjdzie, tzn. ktore okaza sie uzyteczne w praktyce,
pokaze czas. Jesli jednak przypomnied, co wyjasniatem
przed momentem, ze elementy krysztatu czasowego,
ewoluujac, spotykaja sie automatycznie, indywidualnie,
w wybranej chwili czasowej - zaczyna sie robic inte-
resujgco. Jezeli jeszcze w tych elementach znajda sie
kubity - najmniejsze jednostki informacji kwantowej -
mozemy rozwigzaé jeden z najwazniejszych problemoéw
w konstrukcji uniwersalnego komputera kwantowe-
go, ktorym jest transport atoméw i przeprowadzanie
operacji dwukubitowych miedzy wszystkimi kubitami.
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Czy te problemy sg tak fascynujace, ze zabiera Pan
robote do domu i o kubitach w krysztatach czaso-
wych opowiada przy obiedzie?

Nie, ale rodzina wie, czym sie zajmuje. M6j syn Wojtek,
dzisiaj student prawa, odpowiadajac na pytanie nauczy-
cielki o rodzaje krysztatow, wymienit réwniez czasowe.
Nauczycielka zrobita wielkie oczy, po czym polecita:
»Nie wygtupiaj sie”. Ja ja rozumiem - krysztaty czaso-
we trudno sobie wyobrazi¢, ale one naprawde istnieja!

Nie angazuje jednak rodziny do rozmowy o chaosie
kwantowym czy ultrazimnych atomach. Od tego mam
szescioro moich mtodych wspotpracownikéw, ktorych
zresztg podejmujemy z Ewa raz w roku uroczysta kolacja.
Natomiast rodzina, zwtaszcza dobra, to jest niesamowite
wsparcie, kiedy sie pracuje intensywnie. Gdy moja cérka
Ola, dzisiaj studentka grafiki projektowej, byta w okre-
sie dojrzewania, po raz pierwszy przekonatem sie, ze
dzieci od pewnego wieku nie potrzebuja mie¢ rodzicow
caty czas przy sobie. Tak naprawde istotna jest dla nich
Swiadomosé, ze moga na nich liczyé, jezeli znajda sie
w sytuacji, ktéra ich przerosnie. Ten sam mechanizm
dotyczy dorostych: poczucie, ze nie jestem sam daje
spokdj i poczucie bezpieczenstwa.

Musze przyznad, ze spokoj dtugodystansowca nie-
omal z Pana emanuje. Pana ,,zyciowka” w maratonie
wynosi obecnie?

Trzy godziny czterdziesci minut. A na przyktad Wolfgang
Ketterle, laureat Nagrody Nobla z fizyki w 2001 roku,
przebiegt maraton bostonski w 2013 roku, majac 56 lat,
w czasie prawie o godzine krotszym! ,,Juz chyba tatwiej
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dostac¢ Nobla, niz wykrecic taki czas” - powiedziatem
do Petera Hannaforda, fizyka ze Swinburne University
of Technology w Melbourne, uroczego cztowieka i moje-
go przyjaciela, ktory tez jest maratonczykiem. To miato
by¢ zabawne, ale Peter sie nie rozeSmiat. Potem dowie-
dziatem sie dlaczego: w swoich najlepszych latach (dzi$
ma 85 lat) potrafit pokonaé maraton jeszcze szybciej niz
Ketterle, bo w dwie godziny dwadziescia pie¢ minut. To
juz poziom bardziej profesjonalistow, niz amatorow.

Hannaforda i mnie potaczyty oczywiscie krysztaty czaso-
we, ktdrych Peter jest entuzjasta. PoznaliSmy sie podczas
jednej z konferencji, kiedy opowiadatem o atomach odbi-
janych przez oscylujace lustro. Podszedt do mnie, zapew-
niajac, ze u siebie w Melbourne wykonuje tego rodzaju
eksperymenty i tak rozpoczeta sie nasza wspotpraca.
W grudniu 2023 roku Hannaford otrzymat grant australij-
skiego Komitetu Badan Naukowych, ktéry pozwoli nam
wspolnie zbudowac aparature do demonstracji kryszta-
tow czasowych. To bedzie wazny moment - dla mnie, dla
Petera, dla mojego zespotu (wspomniany juz Krzysztof
Giergiel pracowat w jego grupie doswiadczalnej pottora
roku). Bo badania teoretyczne to jedno, ale mozliwos¢
sprawdzenia wynikoéw to zupetnie inna bajka. Znowu:
jezeli istnieje co$ takiego jak tut szczescia, niewatpli-
wie sprzyjat mi on, kiedy mogtem Hannaforda poznac
i nawiagzac z nim wspotprace, dlatego o nim wspominam.

Wracajac do Pana spokoju ducha: Pan nigdy sie nie
piekli?

Faktycznie nie wybucham, ale piekli¢ sie potrafie, zwtasz-
cza, kiedy sytuacja jest jakos krytyczna. | wtedy nie spo-
sob tego nie zauwazyc.
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0d 2012 roku udato mi sie ze wspotpracownikami wska-
zac rézne kierunki rozwoju w badaniach nad krysztata-
mi czasowymi i stac sie liczacym na $wiecie o$rodkiem
w tej dziedzinie. Nie dokonato sie to za sprawa jednej
czy drugiej publikacji w dobrym czasopi$mie, choc¢ kazda
z nich cieszyta. Pracowalismy na to wiele lat, wiec kiedy
spogladam wstecz i widze, ile udato sie zrobi¢ przez ten
czas, chot startowatem od jednego pytania noblisty,
czuje satysfakcje. To daje poczucie sensu, no i spokoj.
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PROF. MARCIN WODZINSKI
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Urodzit sie w 1966 roku w Swidnicy. W 1991 roku ukofczyt
polonistyke w Instytucie Filologii Polskiej na Uniwersy-
tecie Wroctawskim, a w 1995 roku obronit prace dok-
torskg w Slaskoznawczym Studium Doktoranckim przy
Instytucie Historycznym na tej samej uczelni. W latach
1996-1998 pracowat jako wyktadowca na Pekinskim Uni-
wersytecie Jezykdéw Obcych oraz jako dyrektor Szkoty
Polskiej w Pekinie. W 2003 roku obronit prace habilitacyj-
na w Instytucie Historycznym Uniwersytetu Wroctawskie-
go i zostat kierownikiem Zaktadu Studiéw Zydowskich
na tej uczelni (w 2016 roku przeksztatconego w Katedre
Judaistyki im. Tadeusza Taubego). W 2010 roku otrzy-
mat tytut profesora.

W latach 2000-2014 byt konsultantem historycznym
wystawy gtéwnej Muzeum Historii Zydéw Polskich POLIN
w Warszawie, w latach 2010-2012 gtéwnym historykiem
tego Muzeum, a nastepnie cztonkiem jego Rady
Historycznej. W latach 2002-2018 byt cztonkiem Rady
Gtéwnej Polskiego Towarzystwa Studiéw Zydowskich,
natomiast w latach 2011-2018 jego wiceprezesem. Jest
tez cztonkiem rady akademickiej programu judaistycz-
nych studiow doktorskich Uniwersytetu Karola w Pra-
dze, Komisji Historii i Kultury Zydéw Polskiej Akademii
Umiejetnosci w Krakowie, komitetu sterujacego Digital
Humanities Forum w European Association for Jewish
Studies. W 2021 roku zostat cztonkiem-korespondentem
Polskiej Akademii Nauk, a w 2022 - cztonkiem Acade-
mia Europaea.

Gtéwne zainteresowania naukowe prof. Wodzifskiego
dotycza historii spotecznej Zyddw w XIX wieku, dziejow
Zydow na Slasku oraz zydowskiej kultury materialnej.
W swoich badaniach stosuje zaréwno metody jakoSciowe,
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jak i geoprzestrzenne metody iloSciowe, analizujac czyn-
niki geograficzne w rozwoju chasydyzmu w Polsce i Euro-
pie Wschodniej. Jest autorem licznych publikacji, m.in.
ksigzek: Hebrajskie inskrypcje na Slgsku XIlI-XVIIl w. (1996);
Bibliography on the History of Silesian Jewry Il (2004);
Haskalah and Hasidism in the Kingdom of Poland. A Histo-
ry of Conflict (2005); Wtadze Krélestwa Polskiego wobec
chasydyzmu (2008); Hasidism and Politics (2013); a takze,
wydanej w 2018 roku, fundamentalnej trylogii chasydy-
zmu, na ktdra sktadaja sie: Historical Atlas of Hasidism;
Hasidism: Key Questions oraz Studying Hasidism: Sources,
Methods, Perspectives. Za te pierwsza ksigzke otrzy-
mat prestizowa nagrode National Jewish Book Award.

W latach 2009-2018 prof. Marcin Wodzinski petnit funk-
cje redaktora naczelnego potrocznika Polskiego Towa-
rzystwa Studiéw Zydowskich, ,,Studia Judaica”, a od
2021 roku jest redaktorem naczelnym pétrocznika ,,Euro-
pean Journal of Jewish Studies”, wydawanego przez
European Association for Jewish Studies.

Otrzymat wiele nagrod i odznaczen za dziatalno$¢ nauko-
wa, m.in.: Nagrode Profesora tukasza Hirszowicza (2008),
Nagrode Jana Karskiego i Poli Nirenskiej (2011), Odzna-
ke Honorowa ,,Zastuzony dla Kultury Polskiej” (2015),
Nagrode National Jewish Book Award (2019, za ksigzke
Historical Atlas of Hasidism) oraz Nagrode Specjalna ,,Poli-
tyki” za Ksigzke Historyczng Roku (2020). W 2023 roku
otrzymat Nagrode Irena Sendlerowa Memorial Award.

Profesor Marcin Wodzinski jest wybitnym badaczem
chasydyzmu - charyzmatycznego, zydowskiego ruchu
religijnego, ktory powstat w XVIII wieku na wschod-
nich terenach Rzeczypospolitej, wzbudzajac poczat-
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kowo silna opozycje wewnatrz tradycyjnego judaizmu.
To nurt o charakterze mistycznym, ktory charaktery-
zuje sie podkreslaniem Boskiej obecnosci w Swiecie,
afirmacja zycia oraz emocjonalng poboznoscig. W XIX
wieku zyskat wielu zwolennikéw w catej Europie Srod-
kowo-Wschodniej, stajac sie jedna z najpopularniejszych
gatezi judaizmu.

Historycy zajmujacy sie chasydyzmem tradycyjnie trakto-
wali go jako ruch wytacznie religijny. Prof. Marcin Wodzin-
ski przetamat to stereotypowe podejscie, pokazujac
chasydyzm jako ruch religijno-spoteczny, w ktérym nie-
zwykle wazne sg takze kwestie etniczne, polityczne czy
kulturowe. Zwrocit tez uwage na nieoczywiste zwigzki
miedzy geografig a duchowoscia czy ekspansja teryto-
rialng a polityka.

We wczesniejszych badaniach chasydyzmu (podobnie jak
wielu innych ruchoéw religijnych) uwaga badaczy skupiata
sie przede wszystkim na przywédcach i oficjalnych ideo-
logiach, a nie na zréznicowanych percepcjach i doswiad-
czeniach zwyktych ludzi tworzacych ten ruch. Prof. Mar-
cin Wodzinski zaproponowat wazna korekte tego stanu
rzeczy i przeformutowat badania chasydyzmu, skupiajac
sie na kwestiach ptci, codziennosci zycia chasydzkiego,
aktywnosci gospodarczej, politycznej czy kulturalnej,
oraz innych czynnikach, ktére byty we wczesniejszych
badaniach zaniedbywane. Takie podejscie, poczatkowo
zaskakujace, szybko stato sie akceptowane i doprowa-
dzito do zmiany paradygmatu w tej dziedzinie.

Przeobrazajac badania nad chasydyzmem, prof. Wodzin-
ski przeobrazit tym samym badania nad historig Zydow
w Europie Srodkowej i Wschodniej oraz nad relacjami
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pomiedzy Zydami i nie-Zydami. To awangardowe spojrze-
nie doprowadzito do powstania nowego modelu badania
ruchow religijno-spotecznych i relacji miedzyetnicznych,
w ktorym nalezy brac¢ pod uwage wiele bardzo r6znych
aspektoéw, czesto daleko wykraczajacych poza badane
zjawisko.

Co warte podkreslenia, prace prof. Marcina Wodzinskie-
go stanowig przetomowy wktad w lepsze zrozumienie -
w Polsce i poza jej granicami - bogatej, skomplikowane;j
i niekiedy tragicznej historii Zydéw oraz réwnie bogatych
stosunkdéw polsko-zydowskich.
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Z prof. Marcinem Wodzinskim
rozmawia Patrycja Dotowy

PATRYCJA DOLOWY: Nagrode Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej otrzymat Pan za nowatorskie studia nad cha-
sydyzmem wyjasniajace role kultury, polityki i geo-
grafii w ksztattowaniu relacji miedzyetnicznych...

MARCIN WODZINSKI: Oraz w ksztattowaniu tozsamosci
religijnych i relacji miedzyetnicznych. To dla mnie bar-
dzo istotna kwestia. W mniejszym stopniu zajmuje sie
tak zwanymi stosunkami polsko-zydowskimi. Interesuje
mnie raczej badanie kultury zydowskiej w jej wieloaspek-
towosci. Chasydyzm jest dla mnie o tyle fascynujacy, ze
to jest kultura religijna, rozwijajaca sie w sposéb, pod
pewnymi wzgledami, autonomiczny. Odwotuje sie do
Sredniowiecznych i starozytnych tradycji tekstowych
i religijnych, a z drugiej strony, tak jak kazdy ruch religij-
ny i spoteczny, jest mocno osadzona w kontekscie spo-
tecznym, zydowskim i niezydowskim. W zwigzku z tym
relacje miedzyetniczne sg oczywiscie w moich bada-
niach istotnym aspektem, ale nie jedynym ani nawet nie
centralnym. Wazne jest dla mnie pytanie: W jaki sposéb
ksztattuja sie tozsamosci religijne, wobec zmiany spo-
tecznejiinnych czynnikéw zewnetrznych? W jaki sposob
grupy sie wymyslaja, negocjuja swoja tozsamos¢ i jak
to ewoluuje? Ale takze: W jaki sposob relacje z innymi
etnosami wptywajg na budowanie wspolnot oraz indy-
widualnych i grupowych tozsamosci? Wyszedtem od
chasydyzmu, w zwigzku z fascynacja tym ruchem, ale
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staram sie zrozumieé¢ ogélniejsze zjawiska spoteczno-
-kulturowe.

Dlaczego wtasnie ten ruch jest tak istotny dla pol-
skiego badacza? Zacznijmy moze od tego, czym cha-
sydyzm jest?

To dwa pytania. | oba sa fundamentalne. A odsytajag do
kolejnego, jeszcze wazniejszego: Dlaczego chasydyzm jest
wazny? Bo badania waznych zjawisk s3 z natury wazne,
pozwalajg zrozumied jaka$ istotna cze$¢ rzeczywisto-
$ci. Jezeli popatrzymy na dzieje religijnosci na ziemiach
polskich, to chasydyzm jest, byé moze, najwazniejszym
zjawiskiem, w znaczeniu oddziatywania spotecznego
i religijno-kulturowego, zrodzonym na ziemiach dawnej
Rzeczypospolitej. Nie tylko w kontekscie judaizmu, ale
religii w ogole. WSrod ruchow, ktdre zrodzity sie w wielo-
etnicznej, wielokulturowej, wieloreligijnej Rzeczypospoli-
tej, chasydyzm jest moim zdaniem najistotniejszym z nich.
Po pierwsze, niemal zadnemu innemu ruchowi religijnemu
na $wiecie nie udato sie potaczy¢ dwoch tak skrajnie nie-
przystajacych cech, to znaczy masowosci i mistycyzmu,
ktory jest elitarny z natury. Doswiadczenie mistyczne jest
dostepne dla nielicznych oséb o szczegdlnie rozbudowa-
nej i kultywowanej duchowosci. Tymczasem chasydyzm
stat sie ruchem masowym, a na niektérych obszarach
dawnej Rzeczypospolitej - wrecz ruchem dominuja-
cym. Jednoczesnie zachowat swéj gteboko ekstatyczny,
mistyczny charakter. Mamy co$, co sie w sobie nie miesci.

A po drugie?...

...i nawet wazniejsze z dzisiejszej perspektywy: chasy-
dyzm juz w XIX wieku wyksztatcit, daleko poza Swiatem
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zydowskim, wyobrazenie, ze jest uosobieniem prawdzi-
wego, lub przynajmniej tradycyjnego, judaizmu. Jezeli
siegniemy do typowej hollywoodzkiej produkgji o trady-
cyjnym Swiecie zydowskim, bedzie tam postac chasyda.
Gdy Woody Allen w Annie Hall pojawia sie jako chasyd, ma
przedstawiac¢ wtasnie taki $wiat. Swiat tradycji zydow-
skiej i dla $wieckich Zydéw, i dla nie-Zydéw globalnie
ma forme chasydzka. Co jest paradoksalne, zwazywszy,
ze chasydzi stanowig obecnie okoto 5% spotecznosci
Zydow $wiata. Nawet jesli historycznie gdzieniegdzie
byli grupa dominujaca, na ogromnej wiekszosci tere-
ndéw zamieszkanych przez Zydéw do Il wojny $wiato-
wej, byli w mniejszosci. Jezeli chcemy zrozumied, jak
dziataja ruchy, w jaki sposob buduja swéj obraz, w jaki
sposob ten obraz oddziatuje na innych, musimy siegna¢
po duchowos$¢ chasydzka, zada¢ pytanie, co w niej jest
fascynujace dla kolejnych pokolen, dzisiaj rowniez, poza
judaizmem i $wiatem zydowskim.

Wiec czym jest chasydyzm?

Jest to zaréwno ruch religijny, subkultura, jak i forma
duchowosci, ktoéra tatwo dostrzec, po prostu oglada-
jac Swiat wokot siebie. Stad takie nim zainteresowanie
daleko poza judaizmem. Widzimy pielgrzymki do gro-
béw cadykow w Lezajsku, Lelowie, Humaniu. Widzimy,
ze to jest dla kogos$ wazne. To forma duchowosci, ktéra,
nawet nie wchodzac w niag gteboko, mozna zobaczy¢
i probowac jej doswiadczy¢. Dlatego co roku, w kazdym
polskim dzienniku i co drugim tygodniku w marcu mamy
notke prasowa: ,,Znowu tysigce chasydow przyjechato do
Lezajska”. Jak Pani widzi, troche prébuje uniknaé stowni-
kowej odpowiedzi na pytanie, czym jest chasydyzm, bo
to nie jest takie oczywiste. W standardowym leksykonie
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przeczytamy, ze to jest zydowski ekstatyczny ruch
mistyczny, zrodzony na ziemiach dawnej Rzeczypo-
spolitej, ktéry kultywowat formy religijnosci zako-
rzenionej w tradycji kabaty, zwracajacej sie w strone
doswiadczenia mistycznego, niekoniecznie osadzone-
go w rabinicznej tradycji uczonosci, a w ten sposob
dostepnej szerzej. Takiej, ktora ktadta nacisk na mod-
litwe, nie na studia religijne. Dla mnie jednak w cha-
sydyzmie wazniejsze jest to, co okresla jego wyjat-
kowos¢ i jego unikatowe doswiadczenie religijne.

Bo taczy mistycyzm i masowos¢?

Gdyby chasydyzm byt ruchem piecdziesieciu albo nawet
dwustu wybitnych kabalistow, studiujacych w matej
izbie modlitewnej i publikujacych trudne traktaty kaba-
listyczne, nigdy bySmy sie nim nie zajmowali tak szeroko
i intensywnie, jak to dzi$ robimy. To, ze z jednej stro-
ny wprowadzit wrecz rewolucyjne koncepcje religijne,
ale z drugiej, stat sie powszechny, jest szczegéblne. Co
wiecej, forma chasydzkiej religijnosci byta radykalnie
nowoczesna — w tym sensie, ze uwalniata go z granic
przednowoczesnych panstw, ziem czy majatkéw. Cha-
sydyzm pozwala kazdemu wyznawcy wybrac wtasnego
przywddce - cadyka i rozwija¢ w indywidualnej relacji
z nim swoja wersje religijnosci. Zwolennicy cadyka z Bet-
za moga mieszkac na drugim koncu Galicji i podrézowaé
trzysta kilometréw do niego zamiast do cadyka miesz-
kajacego w ich wtasnej miejscowosci. Nie ma granic,
ktére okreslatyby ich przynaleznosé.

| jezyk. Jezykiem codziennej komunikacji Zydéw w Euro-
pie Wschodniej byt jidysz, a studia nad tekstami religij-
nymi w ogromnej wiekszosci w innym, obcym jezyku,
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czyli aramejskim, odbywaty sie w jezyku hebrajskim.
Zwrécenie sie w strone modlitwy jako najwazniejszej for-
my - aktu religijnego, a nie studioéw religijnych, dostep-
nych dla bardzo waskiej grupy Zydéw, prawie wytacznie
mezczyzn, byto rewolucyjne.

Powszechne jest wyobrazenie, ze chasydyzm siega
tradycja do starozytnej Jerozolimy, do sredniowie-
cza, tymczasem narodzit sie catkiem niedawno, bo
w XVIII wieku.

Rozwijaja sie wtedy ruchy pietystyczne w protestanty-
zmie, ruch kwakrow, szejkerséw i inne radykalne formy
religijnosci, réwniez katolickiej. Chasydyzm nalezy wiec
do znacznie szerszego nurtu nowych zjawisk religijnych.
Ale ich nowos¢ i nowoczesnosc¢ niekoniecznie oznaczaja
akceptacje nowoczesnosci jako ideologii. Raczej mobi-
lizacje nowoczesnych narzedzi, ktérymi prébuje sie tej
tradycji broni¢. Chasydyzm, tak, jak go dzisiaj rozumie-
my, rzeczywiscie jest zrodzony pod koniec XVIII wieku
czy wtasciwie na przetomie XVIII i XIX wieku, bo dopiero
wtedy zaczyna przejmowac formy organizacyjne ruchu
spoteczno-religijnego. Jednoczesnie jego nazwa wywo-
dzi sie od hebrajskiego stowa chasid, czyli ‘pobozny’. | to
nie jest pierwszy pietystyczny ruch w judaizmie noszacy
te nazwe. Juz w okresie machabejskim, w Il wieku przed
nasza erg byt ruch, ktéry okreslat sie jako pobozny, wiec
méwimy o bardzo gtebokiej tradycji, chociaz tylko na
poziomie koncepcji. P6Zniej mamy w $redniowieczu
ruch chaside aszkenaz, w XVII wieku ascetyczny nurt
chasydyzmu w Rzeczypospolitej. | to jest ruch, ktérego
zwolennicy stykaja sie z polskim chasydyzmem, wywo-
dzacym sie od Bal Szem Towa, a wiec tym, ktory dzisiaj
nazywamy tym mianem. O ile chasydyzm XVII-wieczny
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jest bardzo pesymistyczny co do oceny natury ludz-
kiej, i elitarny, to chasydyzm polski odrzuca asceze jako
wartos¢. Wrecz zaktada, ze asceza moze by¢ zrodtem
pychy, a pycha znacznie tatwiej prowadzi do grzechu,
niz szukanie iskier boskosci w codziennosci, w tym réw-
niez w materialnosci, jak na przyktad w prostych czyn-
nosciach cerowania skarpet czy jedzenia positku, ktore
moga by¢ sposobem zblizenia do gtebokiego doznania
religijnego. Ten konflikt miedzy elitarnoscia i egalitar-
noscig, miedzy pesymistyczng i optymistyczng wizja
natury ludzkiej, to pierwsza linia podziatu, ktéra dzieli
chasydow i tak zwanych misnagdoéw, czyli oponentow.
To termin ukuty przez samych chasydéw, bo tak napraw-
de misnagdzi sami o sobie méwili chasidim. Ostatecznie
wygrywa forma bardziej otwarta, egalitarna i szukajaca
bardziej optymistycznych form religijnych.

Czy to wtasnie zawazyto na sukcesie tego ruchu?

To jest jedno z fundamentalnych pytan, na ktére pro-
bujemy odpowiedzie¢ od poczatku historiografii cha-
sydyzmu. Poczatkowo wskazywano na krytyke trady-
cyjnego judaizmu w znaczeniu elitarnej, restrykcyjnej
formy religijnosci, niedostepnej dla ogromnej wiekszo-
$ci ludzi. Te teorie tylko przyblizajg warunki sukcesu.
W ogoble historia tatwiej odpowiada na pytanie: ,,Jak?” niz
na pytanie ,,Dlaczego?”. | wtasnie na pytanie: ,Jak?”
mozemy dzi$ odpowiedzie¢ znacznie lepiej niz dziesie¢
czy dwadziescia lat temu, bo badania, ktére prowadza
wspotczesni badacze umozliwiajg spojrzenie na chasy-
dyzm z innych perspektyw. W jaki sposéb przestrzen,
dostownie fizyczna, lecz réwniez spoteczna i kulturowa,
czyli wyobrazona, ksztattuje relacje polityczne i ducho-
wosc¢ chasydyzmu? Czy otwarcie granic chasydyzmu jako
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formy swobodnej ekspresji w znaczeniu przestrzennym
wspiera sukces tego ruchu, ktéry wcale nie jest taki
oczywisty na poziomie doktrynalnym? Jak chasydyzm
wykorzystuje nowoczesne narzedzia polityczne do budo-
wania swojej pozycji? Tworzymy wielowymiarowy model
ruchu religijnego i probujemy zrozumiec, w jaki sposob
rozne czynniki ksztattuja relacje miedzy tym zjawiskiem
a pozostatymi zjawiskami i wspolnotami zydowskimi
i niezydowskimi.

Wrdéémy jeszcze do wyobrazen spotecznych...

Jak kazde zjawisko popularne, zjawisko historyczne
obcigzone jest btedem poznawczym, bo im popularniej-
sze, tym wiecej funkcjonuje o nim stereotypow, to znaczy
tego, co nam sie wydaje, ze wiemy. W sposob typowy
dla europejskiego porzadku intelektualnego prébujemy
sprowadzi¢ chasydyzm do pewnych idei. Skupiajac sie na
nich, gubimy inne aspekty, w istocie kluczowe. W mojej
ostatniej ksigzce Chasydyzm - wszystko, co najwazniej-
sze pytam miedzy innymi o performatywnga definicje
chasydyzmu - doswiadczanie go przez przecietnego,
niekoniecznie wyksztatconego zwolennika tego ruchu.
Najwazniejsza konkluzja, jaka probuje tam sformutowac,
jest to, ze podstawowym btedem poznawczym, ktoéry
utrudniat do tej pory rozumienie chasydyzmu przez
wiekszos$¢ badaczy, byto patrzenie na ten ruch jak na
sekte religijna. Tak o nim czesto pisali jego przeciwnicy
juz od konca XVIII wieku. Pojecie wziete z hebrajskiego
ha-kat mozna ttumaczyc jako ’sekta’, ale rowniez ‘grupa’
'wspolnota’. Przeniesione do chrzescijanskiej tradycji
intelektualnej oznaczato przede wszystkim sekte jako
autorytarna wspolnote o silnych granicach spotecznych,
o celach ukrytych, czesto wrogich wobec otaczajacego
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spoteczenstwa. Definiowanie chasydyzmu jako sekty
sugerowato takie wtasnie cechy tego ruchu, moim zda-
niem catkowicie btednie. W moich badaniach probuje
pokazaé, ze powinnismy definiowad go jako wspdlnote
religijng o cechach najblizszych bractwom religijnym.

A jak to sie ma do przekraczania przestrzennych gra-
nic? Bractwa sa duzo bardziej lokalne, prawda?

Kazdy chasyd funkcjonuje w jakiej$ miejscowosci, jest
tam sztybel, czyli izba modlitewna, w ktorej wyznawcy
danego cadyka spotykaja sie codziennie miedzy Mincha
(modlitwa popotudniowq) a Maariw (wieczorng), po to,
zeby wspdlnie spedzi¢ czas. Pod wzgledem organizacji
i duchowosci ta grupa ma doktadnie taki sam lokalny
charakter, jak wszystkie inne bractwa.

A aspekt ponadlokalny, w tym polityczny, o ktorym
tez sporo Pan pisat?

No tak, nie twierdze przeciez, ze chasydyzm byt brac-
twem, a tylko, ze byt pod wieloma wzgledami ,jak bra-
ctwo”. Ale tak, oczywiscie, aspekt translokalny jest w cha-
sydyzmie rownie wazny, jak jego lokalnos¢. Swobodna
mozliwos¢ wybrania sobie cadyka, od ktérego moze
dzieli¢ 5 albo 500 kilometrow, to cecha definiujaca cha-
sydyzm. Podobnie jak poczucie wspoélnoty wyznawcow
tego cadyka i ich aktywnos$¢ polityczna. Dla mnie, jako
historyka, fascynujaca jest sama dynamika dochodzenia
ruchu definiujacego sie jako stricte religijny do samoswia-
domosci politycznej, do uzycia narzedzi politycznych
w celu obrony wtasnej wspélnoty, nie tylko chasydz-
kiej, lecz szerzej, zydowskiej. Badatem to zagadnienie
na roznych poziomach, od polityki gminnej do polityki
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panstwowej w relacjach ze zmieniajaca sie wtadza.
Mozemy tu przesledzi¢, w jaki sposob pdzne o$wiecenie
w Polsce wyobraza sobie Zydéw i w jaki sposéb wyob-
raza sobie miejsce wspolnot etnoreligijnych, takich jak
chasydzi. Interesuje mnie, w jaki sposéb uogdlniony,
stereotypowy obraz Innego, jest komplikowany w rela-
cjach z r6znymi wspoélnotami. W jaki sposéb chasydzi
postrzegali chrzescijan, Polakéw i inne grupy etniczne
i jak byli oni postrzegani przez r6zne grupy w zydowskiej
i niezydowskiej spotecznosci Europy Wschodniej.

Jak ksztattowaty sie te relacje i postrzegania?

Chasydyzm wywodzi sie z tradycji mistyczno-kabali-
stycznej, przesigknietej antychrzescijanska i etnocen-
tryczna koncepcjg $wiata, w ktdrej nie-Zydzi nie maja
boskiego aspektu duszy, sa generalnie postrzegani jako
zagrozenie, czasami fizyczne, czesto kosmiczne - ci,
ktérzy moga przechyli¢ porzadek Swiata w strone ztych
mocy. Obraz obcego jest peten podejrzliwosci, niecheci.
Ale mnie szczegodlnie fascynuje to, jak éw abstrakcyjny
obraz zmienia sie w konkretnych relacjach miedzygru-
powych. W literaturze chasydzkiej, obok tego negatyw-
nego, normatywnego modelu, funkcjonuje tez figura
pozytywnego chrzescijanina. Jak dobry Samarytanin
z Ewangelii, chrzescijanin jest czesto w chasydzkich opo-
wiesSciach jedynym sprawiedliwym. | jest tez odwrotne
zjawisko. O ile tradycyjna kultura polska, szczegblnie
ludowa, jest wobec Zydéw zasadniczo wroga, to np.
w badaniach etnograficznych pojawiaja sie liczne sfor-
mutowania o ,husytach” (czyli chasydach) jako dobrych
ludziach. Kultura ludowa, gteboko zanurzona w religijno-
Sci, dostrzega wspolnote doswiadczenia: ludzie pobozni
sg dobrzy, niezaleznie od wyznania.
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Czy chasydzi nadal maja wptyw na polityke? Na przy-
ktad w Izraelu?

Nie mozemy patrzec¢ na chasydyzm jako jednolity ruch
spoteczny. Chasydyzm dzieli sie dzisiaj na ponad sto
grup zwolennikéw poszczeg6lnych cadykow, ktére moga
sie bardzo od siebie rézni¢. Zasadniczo chasydzi byli
wobec syjonizmu podejrzliwi. Przede wszystkim, dlate-
go ze syjonizm byt ruchem $wieckim, w ich mniemaniu
proba zastgpienia Mesjasza. W szczegblnie radykalnych
grupach chasydzkich uwazano Holokaust za kare boza
za grzech syjonizmu. Jednak inni chasydzi Swietnie sie
w lzraelu odnajduja. Jeszcze inni szukaja akomodacji
z nowoczesnym panstwem w Stanach Zjednoczonych
czy w Kanadzie. Aspekt polityki chasydzkiej jest tam
widoczny i z pozycji Swieckich ostro krytykowany, bo
daje chasydom relatywna przewage wptywu politycz-
nego. Grupa Satmar, skupiajaca chasydéw o korzeniach
wegierskich i rumuniskich, ktérego najwieksze spotecz-
nosci zamieszkuja nowojorskie dzielnice Willamsburg
i Boro Park oraz podnowojorskie Kiryas Joel i Monsey,
liczy 26 000 rodzin, czyli ok. 120 000 zwolennikow. Kazdy
kandydat na gubernatora tego stanu chce sie uktadac
z cadykiem Satmar, bo to potezna wspolnota, ktora naj-
prawdopodobniej zagtosuje w catosci tak, jak postanowi
jej przywddca. Chasydzi potrafia sie uktadac z kazda wta-
dza, tez autorytarna. Ulubiony chasyd Putina, Berl Lazar
z grupy Chabad Lubawicz, jest naczelnym rabinem Rosji.

Jakich narzedzi Pan uzywa, by badac tak ztozone
zagadnienia?

Metodologia wieloaspektowego badania zjawiska pozwa-
la mi spojrzec na nie i szerzej, i gtebiej jednoczesnie.
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To innowacja o charakterze warsztatowym, ktéra - jak
sadze - przynosi ciekawe rezultaty. Nowe metody, np.
narzedzia humanistyki cyfrowej, nowe typy zrédeti nowe
pytania wprowadzam w odniesieniu do dobrze znane-
go mi ruchu. To pozwala skonstruowac baze zrédtowa
i zaaplikowac narzedzia, wynikajace z nowej metodologii
czy nowych typéw pytan badawczych.

To narzedzie moze by¢ na pewno przydatne w innych
badaniach.

| jest. Jednocze$nie zwieksza precyzje badan i mozliwos¢
skonstruowania naprawde wiarygodnych, skutecznych
modeli analitycznych. Badania ilosciowe - przestrzenne
i sieciowe - to ostatni zwrot w mojej pracy.

Humanistyka cyfrowa?

To jest przysztos$¢, ale i zagrozenie. Przyszto$é, bo otwie-
ra na takie mozliwosci, ktérych do tej pory humanistyka
nie miata, a wiec falsyfikowalnosci badan, duzych prac
zespotowych, zastosowania réwnoczes$nie narzedzi ilos-
ciowych i jakosciowych, potaczenia ich w jednym bada-
niu. Zagrozenia to, po pierwsze, poczucie pozornego
obiektywizmu: jesli co$ jest policzalne, to jest bardziej
prawdziwe niz to, co jest niepoliczalne. A po drugie, to
kwestia finansowania: znacznie tatwiej je zdoby¢ na
badania humanistyki cyfrowej niz na inne badania tego
samego zagadnienia. A one wcale nie musza by¢ lepsze.
S3 za to szczegdlnie kosztowne. Z bardzo matego tortu
finansowania humanistyki zabierajg wiec nieproporcjo-
nalnie duza czesc.
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Lecz tez otwierajg na nowe mozliwosci, z ktérych
Pan korzysta.

Kapitalne mozliwosci w obszarach, ktore wydawaty sie
kompletnie poza badaniami ilosSciowymi. Na przyktad
zwigzek duchowosci i kolei zelaznych. To pokazuje nie-
oczywiste aspekty zycia religijno-spotecznego.

| wieloaspektowos¢ badanego zjawiska. A moze to,
Ze narzedzie jest kosztowne, spowoduje, ze wiecej
pieniedzy bedzie przeznaczane na humanistyke?

Nie jestem optymista. Decyzje na poziomie rzagdowym,
finansowe i personalne pokazuja, ze nauka jest na samym
koncu. Kompletnie niewazna. To btad w postrzeganiu
i fundamentalne niedocenienie naszego oddziatywania
spotecznego. Nie spodziewam sie, ze rzad nam dosypie
pieniedzy, tylko dlatego, ze bedziemy mieli drozsze, ale
ciekawsze problemy badawcze. To, co sie dzieje wokét
Polskiej Akademii Nauk, NCN-u, wokét budzetéw poszcze-
goélnych uczelni, to jest naprawde dramatyczna sytuacja.
Staram sie o tym moéwic gto$no i mam nadzieje, ze kropla
jednak drazy skate. Ale nie spodziewam sie szybkiego prze-
tomu. Na pewno nie za kadencji obecnego ministra nauki.

A jak to wyglada na $wiecie?

Gdy rozpoczynatem kariere, na Uniwersytecie Hebraj-
skim w Jerozolimie byto ponad dwudziestu wybitnych
profesoréw badajacych historie i kulture wschodnioeuro-
pejskich Zydéw. Dzisiaj nie ma ani jednego. Spada ogélne
zainteresowanie historig i humanistyka. To nas czeka tez
w Polsce, chyba ze wyciggniemy wnioski. Powinnismy
dziata¢, wiedzac, ze zmiany s3 nieuniknione.
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Pesymistyczna wizja w ustach profesora odnoszace-
go takie sukcesy. Porozmawiajmy o nich.

O najwiekszym, czyli serii publikacji o chasydyzmie,
juz mowilismy. Ale regularnie publikuje tez na inne
tematy zwigzane z historig i kulturg wschodnioeuro-
pejskich Zydoéw. Ciesze sie tez z udziatu w tworzeniu
Muzeum Polin, gdzie - w koncowych etapach projek-
towania wystawy statej - petnitem funkcje gtéwnego
historyka. No i powstanie Katedry Judaistyki. Od jed-
nego etatu w 2003 roku do pietnastu etatéw naukowo-
-dydaktycznych i dwoch administracyjnych dzisiaj. Cza-
sem zartuje, ze jesteSmy najszybciej rosngca katedra
humanistyczng w kosmosie. To jest wielkie osiggniecie
w kontekscie kurczacej sie humanistyki. Udato nam sie
zbudowac katedre, ktéra jest wyjatkowa, jezeli chodzi
o kompetencje zatrudnionych ludzi, o ich przygotowanie,
o obszary badawcze. To nie jest typowy w Polsce model
szkoty mistrzowskiej, w ktorej zatrudnia sie wtasnych
absolwentéw i buduje szkote skupiong wokot tematéw
mistrza. Ludzie zatrudniani u nas s3 w duzej mierze
absolwentami innych uczelnii roznych dyscyplin. Przy-
nosza rozne tradycje akademickie, odnosza spektaku-
larne miedzynarodowe sukcesy. Mamy zréznicowany
zespo6t ze specjalistami od filozofii i socjologii, przez
literaturoznawstwo, po historie i wiedze o kulturze. | do
tego lokalizacja w najpiekniejszym miejscu Wroctawia,
w XVII-wiecznym, pieknie wyremontowanym klasztorze
z widokiem na Odre.

Przestrzen ma duze znaczenie.

W remoncie odtworzyliSmy oryginalne kolory stolarki
i Scian, a takze pierwotny uktad klasztorny. We wszyst-



@ NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ | 2024

kich gabinetach i gtdwnych salach mamy historyczne
meble i wspotczesng sztuke, ofiarowang nam przez
wybitnych polskich artystéw, ktorzy chcieli, zeby ich
prace wisiaty w przestrzeniach akademickich, zeby stu-
denci mieli z nimi codzienny kontakt. Studenci inaczej
zachowuja sie w przestrzeni tak starannie dla nich przy-
gotowanej, odbieraja ja jako przyjazna. To tworzy bar-
dzo specjalne doSwiadczenie. Moze w takim otoczeniu,
spotecznym i materialnym, tatwiej odnosi sie sukcesy...
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NAUKI HUMANISTYCZNE | SPOLECZNE

1992 \prof, Marian Biskup

, Instytut Historii PAN w Toruniu

1994 \mgr Roman Aftanazy|, em. pracownik Biblioteki
Zaktadu Narodowego im. Ossolinskich we Wroctawiu

1995 prof. Teresa Michatowska, Instytut Badan
Literackich PAN w Warszawie

1996 \prof. Jerzy Gadomski|, Uniwersytet JagielloAski

1997 prof. Andrzej Paczkowski, Instytut Studiow
Politycznych PAN w Warszawie

1998 \prof. Janusz Sondel\, Uniwersytet Jagiellonski

, Akademia Muzyczna

1999 \prof, Mieczystaw Tomaszewski
w Krakowie

2000 |prof. Jan Strelau|, Uniwersytet Warszawski

2001 |prof. Stefan Swiezawskil, em. prof. Katolickiego
Uniwersytetu Lubelskiego

2002 \prof. Lech Leciejewicz|, Instytut Archeologii
i Etnologii PAN; Uniwersytet Wroctawski

2003 |prof. Jerzy Szacki
Warszawskiego

, em. prof. Uniwersytetu

2004 \prof. Jadwiga Staniszkis|, Uniwersytet Warszawski

2005 prof. Karol Mysliwiec, Zaktad Archeologii
Srédziemnomorskiej PAN w Warszawie

2006 prof. Piotr Sztompka, Uniwersytet JagielloAski
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2007 \prof. Karol Modzelewski\, Uniwersytet Warszawski

2008 prof. Stanistaw Mossakowski, Instytut Sztuki PAN
w Warszawie

2009 prof. Jerzy Strzelczyk, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

2010 prof. Anna Wierzbicka, Australian National
University w Canberze

NAUKI PRZYRODNICZE | MEDYCZNE

1992 prof. Ewa Kamler, Instytut Ekologii PAN w Warszawie

1993 prof. Wiestaw Jedrzejczak, Wojskowa Akademia
Medyczna w Warszawie

1994 prof. Krzysztof Selmaj, Akademia Medyczna w todzi

1995 \prof. Stanistaw J. Konturek\, Akademia Medyczna
w Krakowie

1996 \prof. Aleksander Koj

, Uniwersytet Jagiellonski

1997 \prof. Ryszard Gryglewski\, Uniwersytet Jagiellonski

1998

prof. Andrzej Szczeklik|, Uniwersytet Jagiellonski

1999 prof. Maciej Zylicz, Uniwersytet Gdaniski

2000 prof. Leszek Kaczmarek, Instytut Biologii
Doswiadczalnej PAN w Warszawie

2001 \prof. Maciej Gliwicz\, Uniwersytet Warszawski
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2002 prof. Mariusz Jaskolski, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

2003 \prof. Roman Kaliszan\, Akademia Medyczna

w Gdansku

2004 prof. Janusz Limon, Akademia Medyczna w Gdansku

2005 |prof. Zofia Kielan-Jaworowskal, Instytut
Paleobiologii PAN w Warszawie

2006 prof. Mariusz Z. Ratajczak, Pomorska Akademia
Medyczna w Szczecinie; University of Louisville w USA

, Instytut Chemii

2007 \prof, Wtodzimierz J. Krzyzosiak
Bioorganicznej PAN w Poznaniu

2008 prof. Jacek Oleksyn, Instytut Dendrologii PAN
w Korniku

2009 prof. Andrzej Kolinski, Uniwersytet Warszawski

2010 prof. Tomasz Guzik, Uniwersytet JagielloAski

NAUKI SCISLE

1992 prof. Aleksander Wolszczan, Pennsylvania State
University w USA; Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

1993 prof. Stanistaw Woronowicz, Uniwersytet
Warszawski

1994 \prof, Zbigniew Ryszard Grabowski\, Instytut Chemii
Fizycznej PAN w Warszawie
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1995 \prof. Adam Sobiczewski\, Instytut Problemoéw
Jadrowych w Warszawie

1996 \prof. Bohdan Paczynski

, Princeton University w USA

1997 prof. Tomasz tuczak, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

1998 prof. Lechostaw Latos-Grazynski, Uniwersytet
Wroctawski

2000 \prof, Bogumit Jeziorski\, Uniwersytet Warszawski

2001 prof. Ludomir Newelski, Uniwersytet Wroctawski
2002 prof. Andrzej Udalski, Uniwersytet Warszawski
2003 dr Marek Pfiitzner, Uniwersytet Warszawski

2004 prof. Wojciech J. Stec, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi

2006 prof. Tomasz Dietl, Instytut Fizyki PAN w Warszawie

2007 doc. dr hab. Andrzej L. Sobolewski, Instytut Fizyki
PAN w Warszawie

2008 prof. Ryszard Horodecki, Uniwersytet Gdanski

2009 prof. Jozef Barnas, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu; Instytut Fizyki
Molekularnej w Poznaniu

2010 prof. Tadeusz Marek Krygowski, Uniwersytet
Warszawski
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NAUKI TECHNICZNE

1993 \prof. Kazimierz Sobczyk|, Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki PAN w Warszawie

1995 \prof. Maksymilian Pluta
w Warszawie

, Instytut Optyki Stosowanej

1997 prof. Antoni Rogalski, Wojskowa Akademia
Techniczna w Warszawie

1998 \prof. Leszek Stoch\, Akademia Goérniczo-Hutnicza
w Krakowie

1999 prof. Zdzistaw Kowalczuk, Politechnika Gdanska
2000 prof. Jan Weglarz, Politechnika Poznanska

2001 prof. Michat Kleiber, Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki PAN w Warszawie

2002 prof. Adam Pron, Politechnika Warszawska;
Komisariat Energii Atomowej (CEA) w Grenoble

2004 prof. Krzysztof Matyjaszewski, Carnegie Mellon
University w USA; Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w todzi

2005 prof. Roman Stowinski, Politechnika Poznarska
2006 prof. Leon Gradon, Politechnika Warszawska

2007 prof. Andrzej Nowicki, Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki PAN w Warszawie
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2008

2009

prof. Andrzej Jajszczyk, Akademia Gérniczo-
-Hutnicza w Krakowie

prof. Bogdan Marciniec, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu
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NAUKI O ZYCIU | O ZIEMI

2011 prof. Jan Potempa, Uniwersytet Jagiellonski;
University of Louisville w USA

2012 prof. Krzysztof Palczewski, Case Western Reserve
University w Cleveland w USA

2013 \prof, Andrzej K. Tarkowski

, Uniwersytet Warszawski

2014 prof. Tomasz Goslar, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

2016 prof. Jan Koztowski, Uniwersytet Jagiellonski

2017 prof. Piotr Trzonkowski, Gdanski Uniwersytet
Medyczny

2018 prof. Andrzej Dziembowski, Instytut Biochemii
i Biofizyki PAN w Warszawie

2020 prof. Jacek Radwan, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

2021 prof. Bozena Kaminska-Kaczmarek, Instytut Biologii
Doswiadczalnej PAN w Warszawie

2022 prof. Marcin Nowotny, Miedzynarodowy Instytut
Biologii Molekularnej i Komoérkowej w Warszawie

2023 prof. Krzysztof Liberek, Miedzyuczelniany
Wydziat Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego
i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego

2024 dr hab. Sebastian Glatt, Matopolskie Centrum
Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego
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NAUKI CHEMICZNE | O MATERIALACH

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

prof. Elzbieta Frackowiak, Politechnika Poznanska

prof. Mieczystaw Makosza, em. prof. Instytutu
Chemii Organicznej PAN w Warszawie

prof. Sylwester Porowski, Instytut Wysokich
Cis$nien PAN
prof. Karol Grela, Uniwersytet Warszawski i Instytut

Chemii Organicznej PAN w Warszawie

prof. Stanistaw Penczek, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi

prof. Marek Samo¢, Politechnika Wroctawska

prof. Daniel Gryko, Instytut Chemii Organicznej PAN
w Warszawie

prof. Andrzej Gateski, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi

prof. Marcin Drag, Wydziat Chemiczny Politechniki
Wroctawskiej

prof. Ewa Goérecka, Uniwersytet Warszawski

prof. Jacek Jemielity, Centrum Nowych Technologii
Uniwersystetu Warszawskiego

prof. Bartosz Grzybowski, Instytut Chemii
Organicznej PAN w Warszawie; Ulsan National
Institute of Science and Technology w Republice
Korei
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2023 prof. Marcin Stepien, Uniwersytet Wroctawski

2024 prof. Janusz Lewinski, Politechnika Warszawska;
Instytut Chemii Fizycznej PAN

NAUKI MATEMATYCZNO-FIZYCZNE | INZYNIERSKIE

2011 prof. Maciej Lewenstein, Institut de Ciencies
Fotoniques (ICFO) w Castelldefels; Institucio
Catalana de Recerca i Estudis Avangats w Barcelonie

2012 dr hab., prof. UMK Maciej Wojtkowski, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu

2013 prof. Marek Zukowski, Uniwersytet Gdanski

2014 prof. lwo Biatynicki-Birula, Centrum Fizyki
Teoretycznej PAN

2015 prof. Kazimierz Rzazewski, Centrum Fizyki
Teoretycznej PAN

2016 prof. Jozef Spatek, Uniwersytet Jagiellonski
2017 prof. Andrzej Trautman, Uniwersytet Warszawski

2018 prof. Krzysztof Pachucki, Uniwersytet Warszawski

2019 \prof. Andrzej Kossakowski
Kopernika w Toruniu

, Uniwersytet Mikotaja

2020 prof. Krzysztof M. Gorski, Uniwersytet Warszawski;
NASA Jet Propulsion Laboratory; California Institute
of Technology (Caltech)
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2021 prof. Grzegorz Pietrzynski, Centrum Astronomiczne
im. M. Kopernika PAN w Warszawie

2023 prof. Rafat Latata, Uniwersytet Warszawski

2024 prof. Krzysztof Sacha, Uniwersytet Jagielloiski

NAUKI HUMANISTYCZNE | SPOLECZNE

2011 prof. Tomasz Giaro, Uniwersytet Warszawski
2012 prof. Ewa Wipszycka, Uniwersytet Warszawski

2013 prof. Jan Wolenski, Uniwersytet Jagiellonski

2014 \prof. Lech Szczucki\, Instytut Filozofii i Socjologii
PAN w Warszawie

2015 \prof. Jerzy Jedlickil, Instytut Historii im. Tadeusza
Manteuffla PAN w Warszawie

2016 prof. Bogdan Wojciszke, SWPS Uniwersytet
Humanistycznospoteczny, Wydziat Zamiejscowy
w Sopocie

2017 prof. Krzysztof Pomian, CNRS w Paryzu; Uniwersytet
Mikotaja Kopernika w Toruniu

2018 prof. Timothy Snyder, Uniwersytet Yale

2019 prof. Andrzej Wisniewski, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

2020 \prof. Romuald Schild|, Instytut Archeologii
i Etnologii PAN w Warszawie




@ NAGRODY FUNDACJI NA RZECZ NAUKI POLSKIEJ | 2024

2021 prof. Cezary Cieslinski, Uniwersytet Warszawski
2022 prof. Adam tajtar, Uniwersytet Warszawski

2023 prof. Maria Lewicka, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

2024 prof. Marcin Wodzinski, Uniwersytet Wroctawski
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